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INSTALACAO

1. Passo a passo para a instalacdo do SMC-Brasil
1.1 Introducdo

O SMC-Brasil incorpora uma série de modelos numéricos, cada um com
diferentes requisitos de computador. Esta se¢cdo contém os requisitos minimos de

instalagdo dos seguintes programas e médulos em um computador:

Interface do Sistema de Modelagem Costeira brasileiro (SMC-Brasil);

Interface do SMC Tools que inclui:
» Banco de Dados (IH-DATA): Batimetrias da Costa (BACO) e Dados DOW de
ondas, GOS de maré meteoroldgica e GOT de maré astrondmica;
» Ferramenta de Caracterizacdo de Variaveis Ambientais (IH-AMEVA);
» Ferramenta de Cota de Inundagéo, Reconstrucéo do Clima Maritimo na Costa e
Calculo do Transporte de Sedimentos (IH-DYNAMICS).
Programa de Morfodindmica de Praias (playas) (MOPLA);

Programa de Perfil Transversal de Praias (PETRA);

Médulo de Praias em Equilibrio e Modelagem do Terreno (MMT).

1.2 Requisitos minimos de hardware e software

. Recomenda-se instalar os programas em um computador, Intel, Dual-Core ou

superior com pelo menos 4GB de memdéria RAM,;

° Espaco de disco rigido de 200 MB + 5 GB para o banco de dados IH-DATA,;

. Windows XP, Windows 7 ou versfes superiores;

o Monitor no modo de video 1024 x 768;

° Programa Surfer para Windows (Golden Surfer), corretamente instalado no
computador;

. Matlab Common runtime;

. Microsoft Framework 4.0;

) VC++2008 redistribuivel.
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1.3 Procedimentos de instalacdo do SMC-Brasil
1.3.1 Registro

O registro € realizado na pagina web do SMC http://smcbrasil.ihcantabria.com na

opcao “Registro” (http://smcbrasil.ihcantabria.com/registro/) (Figura 1).

= C' [ smcbrasil ihcantabria.com/registro/ e B |

{
SMC

Sistema de Modelado Costero BRASIL

H Cantabria

Apresentagdo  Descrigio  Documentos Tematicos  Ferramentas ~ Registro Licenga de distribuicio  Downloads  Cursos  Contato

Home » Registro

. In Archive
Registro

wocé deve registrar-se como um Usuario para acessar a lista de usuarios, determinados
downloads e participar do farum

O processo de registro apenas deve ser realizado por pessoas que j& tenham frequentado um
curso o SMC ou que tenham o software, porque & importante ter o conhecimento
{universidades, instituicdes, etc.). Apenas um usuario registrado pode obter a licenca

Manual de Registro/Licenca

Solicitude de licen;as

Seu email ndo sera publicado. O3 campos necessarios estao marcados *

Dados de acesso

Nome de usuario *

Necessitards o nome de usuario para gerar 0s cadigos de licenga. Por exemplo
stallman 79

Senha *

Reintroduza a senha™

Figura 1 — Registro parainstalacdo do SMC - Brasil.

Ao registrar-se 0 nome de usuario deve ser um nome de referéncia a
empresa e/ou instituicdo. Com este nome de usuario e a senha elegida, o usuario

poderd instalar o programa SMC. IMPORTANTE: Caso ja haja alguém na instituicdo

com reqistro, ndo serd necessario realizar outro, deve-se entdo entrar em

contato com o responsavel pelo registro na instituicdo para solicitar que este

repasse o nome do usuario e guando necessario, repasse o cddigo de licenca

que chegarda no e-mail (1.3.3 Solicitar alicenca de funcionamento).
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Uma vez preenchido o questiondrio correspondente, sera enviado um e-mail de
contato confirmando a solicitagdo de registro e outro validando o registro, sempre e

guando cumprir com 0s requisitos para ser usuario (Figura 2).

No caso de empresas ou instituicdes, a pessoa de contato registrada seréa a
encarregada da gestdo das novas licencas solicitadas dentro da empresa ou

instituicdo (somente se admite um registro por instituicao).

Dados de acesso

Nome de usuario *

Mecessitaras o nome de usuario para gerar 0s cadigos de licenca. Par exemplo:
stallman_79

Senha~
Home » Novo Registro

Reintroduza a senha * :> Novo Reg iStrO

Novo Registro

Dados da organizagag

Organizagio I I

Entidacle, Empresa oU organizacio na qual pereEnces Emall de SOlICItaQéO dO regiStrO

Enderego ™ m
Cidade *

Pais *

Pagina web

Area de atividade ou de pesquisa

i}

Email de validacéo do registro
Dados da pessoa te contato
Sobrenomes *
Nome *
Telefone

Email *

SOmente te BCrEVErEmMas o imprescindivel. NOs também nan gostamos de spam

Registrar dados

Figura 2 — Formulério de registro — Campo de dados pessoais.



INSTALACAO

1.3.2 Baixar o programa/ Instalar o SMC-Brasil

Baixar o programa de instalacdo “Software SMC Tools Brasil™' e
“Atualizagao” (em caso de novas versfes) na opcao “Downloads” da pagina web do
SMC-Brasil (Figura 3).

Recomenda-se criar uma nova pasta para guardar os arquivos compactados

(*.zip) a serem baixados.

<« C' [ smebrasil.hcantabriz.com/descargas/ b

SMC @‘)

Sistema de Modelado Costero BRASIL

Apresentagdo  Descricio  Documentos Tematicos  Ferramentas  Registro Licenga de distribuicio Downloads = Cursos  Contato

Home = Downloads

In Archive

Downloads

1. FERRAMENTAS

Requerimentos

« Recomenda-se fazer a instalagio em um PC, Intel, Dual-Core ou superior com pelo
menos 1GB de RAM

+ Espaco livre em disco duro: 200 ME + 5 GE para o hanco de dacos H-DATA de Brasi

+ WWindows 2P ou Windows 7

« Monitor em modo de videa 1024 x 768

+ Programa Surfer 8.0 0 3.0 para Windows (Golden Software), corretamente instalado no
PC

« Matlab Carmman runtime (20110, 7.16)

pstalavel SMC3.0 - SMC-TOOLS (oevzoiay

- Software SHC-TOOLs Erasi |:> ] smesetup.zip SEH ) Updatez0131026.2ip
« Atualizagsn 2601072013 = 424,344 KB = 4,137 KB

Figura 3 — Area de downloads do SMC-Brasil.

Descompactar a pasta “smcSetup.zip” e executar, como _administrador (clicar

com botdo direito do mouse), o setup.exe para comecar com a instalacdo

propriamente dita (Figura 4).

1 Se o SMC ndao estiver disponivel para baixar automaticamente, deve-se enviar um e-mail
para smc@ihcantabria.com, identificar o nome de usuério do registro e solicitar o software.
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Figura 4 — Descompactar 0s programas e executar o setup.exe.

A seguir aparece uma janela para selecionar o idioma e se iniciara o processo de
instalagédo (Figura 5). Seguir as indicagbes que aparecem (ir clicando em “Avancgar”.
Em determinado momento marcar a opgao “Criar um icone na area de trabalho”).

Clicar em avancar até que termine a instalacéo.

16} SMC Brasil - Programa de Instalaca 16! SMC Brasil - Programa de Instalagdo

Selecionar Tarefas Adicionais

Bem-vindo ao Assistente de Quais taref s adicionais devem ser executadas?

Instalag&o de SMC Brasil

Seleccione el Idioma de la Instalacion ) ~ N .
Este Assistente instalara SMC Brasil verséo 1.0 no seu Selecione as tarefas adicionais que vocé deseja que o Pragrama de Instalagdo execute
computador, enquanta instala SMC Brasil e clique em Avancar,
JE|  Seleccione elidioma a utiizar durante la , . )

) - Iacidn: E recomendado que vacé feche tades s outros aplicativas teones adicionais:
instalacidn: antes de continuar, B a

Criar um icone na Area de Trabalho

Clique em Avangar para continuar, oU em Cancelar para sair
do Programa de Instalagdo.

Espafial

English
Espariol

o

by

Figura 5 — Seguir as indica¢des para a instalagéo.

Ir na area de trabalho do seu computador e clicar duas vezes no icone do SMC

3.0 para iniciar a execucao (Figura 6).

SMC 3.0

o

SMC Tools

Figura 6 — icones dos programas do SMC para iniciar a execucao.
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1.3.3 Solicitar alicenca de funcionamento

Ao executar o SMC 3.0 pela primeira vez, aparecera uma janela “Assistente de
registro”. Ser& necessario escrever um nome de identificacdo (n&o precisa ser o
mesmo que o do registro). Este nome deve constar com mais de 5 caracteres e

conter pelo menos um espaco, e tenha em conta gque o home que escolheu podera

aparecer em graficos ou outros documentos do SMC.

Finalmente aparece uma janela mostrando 0 nimero de série da sua versao

(Figura 7) necessaria para a solicitacdo da licenca.

Assistente de registro

Introduza o cédigo

No campo inferior deve introduzir o cédigo que lhe
fornega o provedor do programa. Para obter tal codigo
0 usudrio registrado de sua empresa ou entidade deve

conectar-se com a paagina web e inserir o seguinte

numero de série

N¢ de serie: 5288973
Cddigo

Para acessar a pagina de obtencdo da licenca, cligue aqui:

Idioma lPorluguese _vJ < Anterior Terminar Cancelar

Figura 7 — Assistente de registro.

A solicitacdo da licenca é realizada novamente na pagina web do SMC na opcéo

Registro/Licenga: http://smcbrasil.ihcantabria.com/registro/ (Figura 8). Digitar nos

campos correspondentes o nome de usuario (conforme escolhido na hora do registro)

e 0 numero de série do SMC 3.0 que aparece no seu computador.

Automaticamente o sistema envia um e-mail a pessoa de contato do registro
com o codigo de licenca associado ao numero de série (Figura 9). Neste mesmo e-

mail é fornecido um link no qual é possivel baixar o banco de dados do SMC?2.

2 O banco de dados ja podera vir junto com o software inicialmente solicitado por e-mail para
smc@ihcantabria.com.

11
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« c mcbrasi| ihcantabria

SMC

Sistema de Modelado Costero  BRASIL

Apresentacio  Descrighe  Documentos Tematicos  Femamentas ~ Registio  Licenca de distribuiche  Downloads  Cumses  Contate

In Archive

Registro

Home s Licenga
=] mmmp | Licenca
Os campos necessarios estdo marcados *

Nome de usuario ~

Nome de usuario

Aquele na gual te registrastes. Por exemplo; stallman_ 739
Numero de série *

O gue te da tua copia do programa. Por exemplo: 1234567

Gerar codigo de licenca

Figura 8 — Solicitacdo de Licenca.

=] T ¥ s Teu nimero de licenga - Mensaje (Texto sin formata) 2 B -
MENSAJE

Jjue 18/09/2014 15:50
Administrador SMC Brasil <smc@ihcantabria.com>
Teu namero de licenca

Para

Prezado usuario,

Recebemos tua solicitagiio de um novo ndmero de licenga para o programa SMC Brasil. Segue abaixo:

Cadigo de liceng ODTW

Mesmao assim, para o uso deste software sera necessario os seguintes arquivos auxiliares, que deverdo ser baixados de http://smcbrasil.ihcantabria.com/DB/dataBaseBrasil.zip.
Esperamos gue seja util. Um abrago,

Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (IH Cantabria)

Figura 9 — E-mail que fornece o codigo de licenca.

No SMC 3.0 digite o codigo na caixa correspondente do assistente de registro

exatamente igual ao fornecido: sem espacos e com letras mailsculas (Figura 10).

12
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Assistente de registro

Introduza o codigo

No campo inferior deve introduzir o cddigo que lhe
fornega o provedor do programa. Para obter tal cddigo
0 usudrio registrado de sua empresa ou entidade deve

conectar-se com a paagina web e inserir o seguinte

numero de série

N® de serie: 5288973
Cddigo
|2Twa7DU|

Para acessar a pagina de obtencdo da licenca, clique agui:

Idioma lF‘ottuguese L] < Anterior Terminar Cancelar

Figura 10 — Digitar a senha (“Clave”) correspondente ao seu numero de série e clicar em
“Terminar” para finalizar a instalagao.

O SMC 3.0 estara pronto para ser utilizado.

1.3.4 Adicionar o banco de dados do SMC Tools

No mesmo e-mail em que é fornecido o numero de licenca do programa SMC 3.0
h& um link para baixar o Banco de Dados do SMC. Clicar no link e guardar o arquivo
do banco de dados na mesma pasta onde foram salvos os links de instalacdo do SMC

(Figura 11). Descompactar o arquivo “dataBaseBrasil.zip™°.

Na primeira vez que o SMC Tools é executado, abrir o programa com o botdo
direito e clicar em “Executar como Administrador”. Ao executa-lo, aparecera uma
mensagem avisando que o banco de dados néo foi encontrado (Figura 12). Clicar em

“Aceitar”.

3 Caso o banco de dados do SMC Tools j& tenha sido enviado anteriormente por e-mail, seguir
as instru¢cbes do e-mail para adicionar todo o banco de dados na mesma pasta apds a
descompactacéo dos arquivos.

13
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Teu nimero de licenga - Mensaje (Texto sin formato)

MENSAJE

Jue 18/09/2014 1550
Administrador SMC Brasil <smc@ihcantabria.com>

Teu nimero de licenga

Prezado usuario,
Recebemos tua solicitago de um novo nimero de licenca para o programa SMC Brasil. Segue abaixo:
Cédigo de licenca: ODTW

Mesmo assim, para o uso deste software serd ne cessario os seguintes arquivos auxiliares, que deverdo ser baixados de

Esperamos que seja itil. Um abrago,

Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (IH Cantabria)

C:\Documents and SettingsiLauraiMis documentosSMCdataBaseErasilidata

e "
IEj bathymetry - cartas

smcTools,db
Archivo de base de datos
185 KB

Banco de dados noo achado

] : NOo foi achado o banco de dados instalado de SMC Tools

Figura 12 — Mensagem que solicita a base de dados do SMC Tools.

Uma vez executado o SMC Tools aparece uma nova janela, onde ha a opgéo de
“Importar ou substituir o banco de dados” (Figura 13).

14
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Birmee Cro o BRASLSTU
You PAIR RICO £ PAIS ARM FORRRIA

°® 4

s 1 o UCKI (@]

1 IHcantabria  prcion T

UFSC ool

- 3

[tmportar e substituir o banco de dados do SMC Tools}

Figura 13 — Importar o banco de dados do SMC Tools.

Ao clicar no botao “Importar o banco de dados” localizar onde os arquivos do
banco de dados foram salvos e buscar o arquivo “smcTools.db” (Figura 14).
Selecionar o arquivo, clicar em abrir. Aparecerd uma janela que avisa que o banco de
dados sera substituido, clicar em “Aceitar”. O banco de dados comecara a ser

carregado.

Localize o ficheiro do banco de dados SMC Tools
Buscaren: [ 3 data v @ m

|2y bathymetry
(Dcartas

Documentos
tecientes

Escritorio

I
Nombre: |smeTooks.db v e

Mis sitos de red | Tipo: [ ~| [ Concelar |

i IHcantabra . &fdw
ANNNARRRA NN RRR R RRRRRNRRRR AR RARRRN

Figura 14 — Selecionar e abrir o arquivo “SMCTools.db”.
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A seguir, se necessario (e disponivel), realizar a atualizagdo do programa. O

arquivo necessario para realizar esta tarefa estara disponivel juntamente com o
programa na pagina web. Para tal, na janela de inicio do SMC Tools, clicar no terceiro
botdo do menu para aplicar a atualizacdo (Figura 15). Procurar o arquivo compactado

“‘updateXXXX.zip” e, sem a necessidade de descompactar, clicar em abrir.

¢ SMC? BRASIL

v1.0 Novembro 2013

}i' I e aecid  wiie. BRESIL w
;

Q O
¥ % COOPIRACION
-

: IHcantabria Roscon

ICarregar e aplicar um arquivo de atualizal Oo a SMC{SMC Toolsl

Iniciar Sair

Localize o ficheiro da atualiza==o

Q3 @

Buscaren: | ) SMC
oY |ydataBaseErasil

[ 3 |Z)pre-requisitos

Documerntos il dataFiaseEir asil. zip
tecientes gl st i
=l pdatez013

Escritario

Miz documentos

=
)
e
MiPC
‘_‘] Mombie: | update201 31026 2ip v
3
Mis sitios de ed | Tiper Zip Files [-.zip) v

Figura 15 — Atualizar o banco de dados do SMC Tools.

Aparecera uma mensagem para confirmar a atualizagéo, clicar em “Aceitar”.

Ap6s a realizacao da atualizagdo saira um aviso de que a atualizacao foi realizada

com éxito (Figura 16).
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-
L ? ) Deseja aplicar a atualizal Oao? (26/10/2013) \ 1 ) AtualizaOOo aplicada com Oxito
LT oG & e
FAITAIG0 ¥ Pals shn pomR

~*= Atualizando.

cantabria &%

Figura 16 — Atualizacdo realizada com éxito.

Finalmente pode-se abrir o programa SMC Tools (Figura 17), acdo que dura
alguns minutos devido a grande quantidade de informagédo que inclui o banco de

dados.

mm&‘#"’ @aedd oo do m rj

UFSC

o)

|Inir.iar SMC Toolsl

Figura 17 — Através do botao “Iniciar”’ é possivel abrir o programa SMC Tools.

1.3.5 Instalacdo do PETRA

Apos finalizar a instalagcédo do SMC 3.0 e SMC Tools é necessario ainda registrar

os controles .ocx do PETRA.

17
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Registrar controles .ocx

Primeiramente abrir um prompt de comando como administrador. Ir ao menu
iniciar e digitar o comando cmd. Aparecera o programa conforme a Figura 18. Abrir o

mesmo clicando com o botdo direito do mouse e executar como administrador.

Programas (1)
EH cm

Arquiva| @y

Abrir

Executar como administrador

T-Zip

Adicionar para o arguivo.

Adicionar para "cmd.rar”

Comprimir e enviar por e-mail...

Comprimir para "cmd.rar” e enviar por e-mail
Verificar cmd.exe em busca de virus e spyware
Fixar na Barra de Tarefas

Fixar ne Menu Iniciar

Restaurar versies anteriores
Enviar para

Recortar

Copiar
Excluir

Abrir local do arguive

Propriedades

Figura 18 — Executar como administrador.

Aceitar o didlogo que pergunta se deve ser executado como administrador.

Ap0s abrir o programa digitar cd e inserir o caminho que esta instalado o PETRA
no seu computador, por exemplo, se estda em C:\Program Files (x86)\SMC
Brasi\PETRA, o comando é:

cd C:\Program Files (x86)\SMC Brasil\PETRA (Figura 19)

Nesta pasta (onde esta instalado o PETRA) encontram-se 0S arquivos *.0Cx

(Figura 20). Estes devem ser registrados no sistema.

18
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BN Administrader: C\Windows\System32\cmd.exe |ilﬂld—hj
| ————

Microsoft Windows [versdo 6.1.76811] -
Copyright (c> 2889 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

m

C:sWindowsssystem32>cd C:»Program Files (xB86>~8MC Brasil~PETRA
C:“Program Files (x86>8MC Brasil~PETRA>

- v

Figura 19 — Comando para achar o caminho da pasta PETRA.

- -w-v| <« Arquivos de Programas (x86) » SMC Brasil » F'ETF‘.;Z\bs PETRA j e [
Organizar - = Abrir com... Gravar MNova pasta =~ 0 @
- Favoritos i Morme : Data de modificag... Tipo Tamanho
B Area de Trabalho Ayuda Pasta de arquivos
' & Downloads Dos Pasta de arqu
£3 Dropbox Ejemplos de proyectos P de arquivos
L Google Drive Perfiles de gjemplo Pasta de arquivos
: “| Locais = %] OLCH2X32.0CX Controle ActiveX 1,519 KB
(%] OLCH3X32.0CX Controle ActiveX 1,336 KB
- Bibliotecas O Petra Aplicativo 1,245 KB
:| Documentos 7| strings Arquivo DAT TKB
k| Imagens
-, Musicas
B videos

Figura 20 — Arquivos .ocx na pasta do PETRA.

Para registra-los no sistema, no prompt de comando (cmd), deve ser executado

o0 comando regsvr32 para cada um deles, conforme Figuras 21 e 22:
regsvr32 OLCH2X32.0CX (Figura 21)

regsvr32 OLCH3X32.0CX (Figura 22)

BN Administrador C\Windows\System32\cmd.exe =

Microsoft Windows [versdo 6.1.76811]
Copyright {c> 208? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:sWindowsssystem32>cd C:“Program Files (x86>~8MC Brasil-~FETRA
C:wProgram Files (x86)~SMC Brasil-PETRA>regsur32 OLCH2X32.0CH
IC:“Program Files (xB86>~SMC Brasil~PETRA>

.:o:. DlIRegisterServer emn OLCH2X32.0CK obteve &ito.

Figura 21 — Registro do controle OLCH2X32.0CX.
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BN Administrador C\Windows\System32\cmd.exe

Microsoft Windows [versdo 6.1.76811
ICopyright (c)> 2889 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

m| »

IC:~Mindows system3d2>cd C:“Program Files (x86>~SMC Brasil-~FPETRA
] IC:“Program Files <{(x86>~5MC Brasil“~PETRA>regsvr3Z OLCH2R32.0CH
IC:“Program Files {x86>~SMC Brasil~PETRA>regsvr32 OLCH3K32_0CH
IC:“Program Files <{x86>~5MC Brasil~FPETRA>

.0. DlIRegisterServer em OLCH3X32.0CK obteve &uto.

Figura 22 — Registro do controle OLCH3X32.0CX.

Assim o PETRA encontra-se pronto para uso.

1.4 Desinstalacdo dos programas

No caso de desejar desinstalar o sistema SMC, juntamente com todos os
seus programas, exclua o diretério (SMC) que o contém. Posteriormente, exclua o
grupo de programas do menu Iniciar (deve entrar em Iniciar|Configuracdo|Barra de

tarefas).

1.5 Detalhes nainstalagdo de outros programas

Antes de poder utilizar o SMC-Brasil deve-se instalar o Surfer para Windows.

Para tanto, deve-se seguir as seguintes etapas:

« Se possivel, feche todos os programas que estiverem abertos.

o Execute o programa de instalacdo do Surfer.

« Siga as instrucdes da instalagéo.

« Escolha o modo de instalacao tipica.

« Uma vez terminada a instalacdo execute uma vez o Surfer a partir do menu

Iniciar.
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s FERRAMENTA SMC TOOLS (BACO - SMC):
SELECAO E ANALISE DE UM PONTO DE ONDAS
(DOW)



PRATICA 1

1. Objetivo

O objetivo desta pratica é descrever passo a passo a criagdo de um novo projeto
no SMC 3.0 a partir da base de dados da ferramenta SMC Tools.

Além disso, se descrevera brevemente como selecionar um ponto DOW de
ondas em aguas profundas para posteriormente realizar a analise estatistica deste
ponto, obtendo de forma gréfica uma série de resultados estatisticos com grande
utilidade na andlise e propagacao das ondas.

Por fim se comprova a correta transferéncia de dados do SMC Tools ao SMC
3.0.

Os aspectos contemplados dentro desta prética sao:

e Acessar a base de dados batimétricos do médulo IH-DATA (BACO);

e Selecdo de uma area de trabalho dentro do SMC Tools (selecionando a batimetria
da area de interesse);

e Gerar um novo projeto no SMC 3.0 a partir dos dados do IH-DATA (BACO) do SMC
Tools;

e Abrir a ferramenta do SMC 3.0 com o0 novo projeto criado e comprovar a
transferéncia de dados;

e Selecionar um ponto DOW em éaguas profundas e realizar a andlise estatistica de
tal ponto.

2. Criar um projeto no SMC 3.0 a partir da ferramenta SMC Tools (IH-DATA -
BACO)

Nesta secdo utiliza-se a base de dados do IH-DATA (BACO) incluida na
ferramenta SMC Tools para a criacdo de um novo projeto no ambiente do SMC 3.0,
sendo a praia de Massaguacgu a area de estudo. Os passos dessa pratica sdo 0s

seguintes:

SMC Tools

1) Abrir o programa SMC Tools;
2)Na barra de menu abrir “Arquivo” e selecionar "Abrir explorador de dados". A seguir,

aparecera uma imagem do mapa da América do Sul ressaltando os limites do
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Brasil (Figura 1);

SMC Tools Brasil - O X
Arquivo Ameva Pré-processo Poés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
Abrir Projeto N

Atualizar Projeto

Projetos Recentes >
Abrir Explorador de Dados 10k

Sair

30

A0+

S0

1 1 N o]
-120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20
L ————————

Figura 1 - Como abrir a base de dados do IH-DATA.

3) Clicar duas vezes sobre a pasta "SMC Tools" (localizada nas op¢fes a esquerda),
em seguida clicar duas vezes em "Dados";
4) Ativar a visualizagdo das "Cartas Nauticas". Aparecerdo na interface grafica

quadrados de cor vermelha associados as cartas nauticas disponiveis (Figura 2);

B SMC Tools Brasil — a X

Arquivo Ameva Pré-processo Pés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

a LED S YIS

"] SMC Tools

#- ) Projeto [] T T T T T T T

¥ Ameva

=] Dados 10F il
B3 Cartas Nauticas
D 3 Cache ok i
D 0 GOT [Maré Astronomical

a @ GOS [Maré Meteoroléqiq|
+- 4 DOW [Ondas] 10

#-{_J Imagens

30k

S0

1 1 s 1 LS 1 1 1

1 1
I < > | -110  -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10

Figura 2 — Ativar a visualizac&o das cartas nauticas.
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5)Selecionar o botdo “Zoom” (Figura 3) e com o botdo esquerdo do mouse (ao
pressionar o botdo sem soltar), marca-se o litoral norte do estado de S&o Paulo
(entre latitudes 23 e 25° e longitudes 44 e 46°). Permitindo assim aproximar-se da
area de interesse. Para desfazer o zoom, clicar no icone (& ). Para mover o
mapa, clicar no icone (&™);

6)Uma vez posicionado perto da area de interesse, pode-se acrescentar imagens do
Google Maps, com o botéo ( &) (Adicionar Imagem do Google Maps) da barra de
menu. Pressionando o botdo e com ajuda do mouse delimitar a zona de interesse,
incluindo desta maneira automaticamente as imagens na interface gréfica (Figura
3). Ao aumentar o zoom pode-se, novamente com a ajuda do botdo "Adicionar
Imagem do Google Maps", redefinir as imagens finais da area de estudo, obtendo
imagens de melhor qualidade visual (Figura 4). Na subpasta "Imagens"”, dentro
das opcdes da pasta "Dados”, estardo disponiveis as imagens que foram
carregadas®;

Bl sMC Tools Brasil - ADICIONAR IMAGENS - 0o X
ZOOM GERADAS PELO GOOGLE MAPS

g D e=|y 9]

] SMC Tools ‘
&) Projeto [] 1232 T 7]
#-() Ameva
=] Dados 233 .
B = Cartas Nauticas
D 3 Cache 23.4 T

D 0 GOT [Maré Astronomica
O B 605 [Maré Meteoroléqic 235

+-4g DOW [Ondas]
=) Imagens 236
S m20170428111519) |-

2381

239+

24}

241

2421

1 1 1 1
< > -45.8 -456 -45. 4 -45.2 -45 -44.8 -44 6 -44.4

Figura 3 — Manejo das ferramentas: Zoom e Imagens. Subspasta Imagens.

4 Desde dezembro de 2018 a ferramenta de adicionar imagens do Google Maps ndo estd mais
funcionando devido a atualizagé@o da politica de uso de imagens do préprio Google. O problema
podera ser corrigido com uma futura atualizacdo do software.
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Figura 4 — Redefinicdo das imagens da area de estudo.

7) Para definir a area de trabalho da zona selecionada (ver coordenadas da Figura
3), utiliza-se o botdo ({}) "Selecionar Regidao" (cria-se um quadrado que
selecionara a area de trabalho clicando com o cursor no limite superior esquerdo

da zona de interesse e arrastando-o até o limite inferior direito). IMPORTANTE:

Deve-se limitar a reqido de trabalho de forma suficientemente proxima a area

de estudo e suficientemente ampla para permitir a propagacdo das ondas

provenientes de todas as direcdes existentes e desde zonas de aguas

profundas. A seguir se observa que a area de trabalho (&rea selecionada) esta
delimitada por um quadro de cor amarela (Figura 5). Em caso de aparecer uma

nova janela solicitando para selecionar a area UTM, aceitar a sugestao;

Obs.: A éarea de trabalho devera ser maior que a imagem do Google Maps, caso
contrério aimagem néo sera exportada para o SMC 3.0.

Ao clicar no icone "Selecionar Regido" todas as outras opg¢des ficam
inativas até delimitar a area. Para cancelar, deve-se selecionar qualquer area e
depois apertar em cancelar na janela "Exportar batimetria".

A regido UTM diz respeito a localizagdo da area de trabalho na superficie
da Terra. Quando a area de trabalho selecionada se encontra em duas ou mais
zonas UTM, o préprio SMC ja sugere a zona UTM em que melhor a area se

enquadra (mas se necessario, € possivel trocar).
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8)

9)

Aparecera entdo uma nova tela (Interface grafica — “Exportar Batimetria”) onde é
mostrada graficamente a batimetria da area de trabalho selecionada. Nesta janela
serd o local onde um novo projeto no SMC 3.0 sera criado, selecionando a opgao
“Criar SMC”. Se necesséario, pode-se redefinir a area de trabalho ao clicar no
botao “Redefinir”;

Ao clicar em “Criar SMC” aparece uma nova janela, selecionar o diretério onde se
deseja criar 0 projeto e em seguida outra janela sera aberta, a qual pedird nome
do projeto. Dé o nome de Massaguacu (Figura 6). IMPORTANTE: Ndo se deve

salvar o projeto na pasta indicada (C:\Arquivos de Programas(x86)\SMC

Brasil) mas sugere-se salvar em “C:” ou “C:\Praticas\Pratical” (pastas

Praticas\Pratical criada pelo usuario) para facilitar no andamento da

modelagem. Ao clicar “Ok” se transfere toda a informacéao da base de dados da
area de trabalho selecionada do SMC Tools ao SMC 3.0; procedimento que pode
ser demorado, dependendo da meméria RAM do computador. Transfere-se os
arquivos das imagens no formato [.png], 0s pontos batimétricos digitalizados das
cartas nauticas (poligonos [.xyz]) e as linhas de costa (arquivos de contorno mar-

terra) em [.bin];

)]
Arquivo Ameva Pré-processo  Pés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
LED o Y [
(] SMC Tools
) Projeto [] I
B Exportar Batimetria - (m} X
: =
233
234
235 1
236
237 )
238
239 |
24
-24.1
242 § i
TP TR 7 PP AREA DE TRABALHO
SELECIONADA
Redefinir Criar SMC Cancelar Imagens 1
o ! ! ! : ! ! ! !
| -46 -458 -456 -45.4 -452 -45 -448 -446 -44.4
1< > o ]
Figura 5 — Area de trabalho selecionada e janela de exportar batimetria ao SMC. Nesta figura a area

de trabalho esta menor que a imagem do Google Earth por fins didaticos, porém, vale ressaltar que

se feito dessa forma, a imagem do Google n&o sera exportada para o SMC 3.0.
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v
u Exportar Batimetria = 0 X

Praticas

DATOS_PRACTICAS
Pratica 1

Pratica 2
Pratica 3
Pratica4

Nome do Projeto
Massaguaci

Redefinir Criar SMC Cancelar 4] imagens

Figura 6 — Criar projeto no SMC.

10) Ao finalizar a transferéncia de dados a janela se fecha e entdo pode-se abrir 0
novo projeto criado na interface do SMC 3.0 (N&o fechar o SMC Tools — Nao é

necessario salvar).

SMC 3.0

11) Deve-se abrir a ferramenta SMC 3.0 para comprovar que toda a informacao foi
designada ao novo projeto criado. Clicar em “Abrir projeto” e selecionar o projeto
Massaguacu que foi criado. Ao abrir o projeto, na interface gréfica se observa a
area de trabalho selecionada (quadro roxo), as linhas de costas incluidas (linhas
laranja) e as imagens que se carregaram no SMC Tools;

12) Os pontos batimétricos da base de dados do IH-DATA estéo incluidos, porém, nédo
estao visiveis. Para visualiza-los seguir 0s passos:

» No menu principal (barra superior) selecionar o botéo ( ..fj) (Editor do plano de
trabalho) (1) como na Figura 7.

» No editor do plano de trabalho, selecionar a subpagina poligonos e clicar em
“BatimetriaBase”; pressionar o botdo “Editar” (2) (permite alterar o poligono da
batimetria base correspondente aos pontos batimétricos das cartas nauticas da
area de trabalho selecionada). Neste editor, ativar “ver pontos” (3) e
imediatamente na interface gréafica aparecerdao todos os pontos batimétricos

digitalizados de tais cartas (Figura 7). Posteriormente “Fechar”.
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13) Da mesma forma que se editou o poligono, as linhas de costa (por ex. cor e
largura das linhas) e as imagens (coordenadas) podem ser editadas em suas
respectivas subpaginas (“Costas” e “Imagens”) do editor do plano de trabalho.
“Fechar” o editor do plano de trabalho;

14) Salvar o projeto clicando em “Guardar projeto” ( ) e fechar o SMC 3.0.

DIl oR U B H| Ra=oXsS+BEHS

@ |0 & | v Ferramentas

Editor del plano de trabajo -X
Nome |Alternat'rva 1
Descricdo |

Batimetria de edicdo h Batimetria Regenerada
Pontos ] Area de trabalho  Gréfico de batimetria I
|Precision del grafico Opcdes do grafico ©2017 Terrahletrics

Inc. X (m) [1269.852 [~ Niveis autométicos

ica Editor de poligonos -X
o (m [Fzo06 | | St | Regenersde |
Int. sombrag r——}—— Nome |batimetriaBase

[V Mostrar legenda | Descricéo I

{Tipo de poligono |-

& |~ [[E|

Poligonos I Costas ] Imagens I

Nombre Descripcion
2 | 2 I Poligono contentor de pontos XYZ
batimetriaBase .
- +: Inserir pontos Z novos pontos: |0
Selecdo: [ Pordrea © Por ponto
X Apagar pontos selecionados
Hx-=|
v=|
z=|
2 fx Aplicar

Adicional Eliminar A ¥ B [ Adicionarnovo 1
Fechar

,b Criar costa | Editar | Fechar|

17 Terralletrics

Figura 7 — Editor de Poligono da batimetria base (ativagdo da visualizagdo de pontos batimétricos).
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3. Selecdo de um ponto de ondas DOW na interface grafica do SMC Tools

Até agora somente foi utilizado a base de dados do IH-DATA associada aos
dados batimétricos das cartas nauticas do litoral brasileiro para criar um novo projeto
no SMC. A seguir, brevemente e de forma gréafica, se descreve como se utiliza a base
de dados de ondas (ponto DOW).

Regressando a interface grafica do SMC Tools:

15) Ajustar a area de trabalho da interface grafica a area original com o botdo

“Desfazer Zoom” (Figura 8), regressando ao mapa original da América do Sul;

SMC Tools Brasil — O X

Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

IR [ RYEKY @ = | % 1
] SMC Tools

-] Projeto [] T T

#-(J Ameva
=) Dados
=% Cartas Nauticas
O A’ Cache 0
D %) GOT [Maré Astronomica|
O D 60s [Maré Meteorolégic
-4 DOW [Ondas] 10
={J Imagens
& GM20170428111519

Figura 8 — Ferramenta para ajustar a janela a sua area original. “Desfazer Zoom”.

16) Na pasta "Dados" abrir a subpasta "DOW" que contém a informacdo da base de
dados de ondas. Nesta pasta € possivel observar uma lista com cada uma das
malhas contendo informacdes de uma série de pontos da base de dados de
ondas. As bases de dados de ondas foram divididas por zonas, gerando assim 17
malhas para toda a costa brasileira. Para poder visualizar os pontos
(denominados DOW) na interface grafica deve-se ativar cada malha como na
Figura 9. Quanto mais se é aproximado de uma area de interesse melhor seré a

resolucéo visual destes pontos;
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SMC Tools Brasil

Arquivo Ameva Pré-processo  Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

=] Dados A
= Cartas Nauticas

D 3 Cache 10

= U DOW [Ondas]

=~ E moot

=~ E moo2 0

=~ E moos

- E moos

- E moos Aok

- B moos

- B moo7

= B moos ook

[ E moog

-0 B mor0

= E mont 30k

=0 H morz

= E mo13

- E mors -40 -

- E mots

- E mote

O E mo17 S0

23] J Imagens ;

< > -110

=-¢Z] Dados
. = Cartas Nauticas
D 3 Cache 10 F
-4 DOW [Ondas]
&
~©  vo2 ok
& moos
-7 [ moos
[ [ moos -0
B E moos
& E moo7
- E moos 20+
- E mooo
- E moto
& mot 30
B EH mor2
- E mor3
- mora
& E mots
B E mote sl
& E mot7 i
&[] Imagens v 1
< > -110

1 ~
-100 -90 -80 -70 60 -50 -40 -30 -20 -10

Figura 9 — Base de dados de ondas, pontos DOW.

17) Deve-se executar novamente um zoom na zona de Massaguacu (ver coordenadas
da Figura 10) e com o botdo ( % ) (Selecionar N6 Dow) (Figura 10) escolher um
ponto DOW do exterior (dguas profundas). Na janela que aparecer sé&o
apresentadas as informacdes das coordenadas do ponto (latitude-longitude) e da
cota (profundidade) do ponto selecionado;

18) Clicar em "Ameva", acdo que envia a informacado para a pasta "Ameva" na sec¢ao
a esquerda. Nesta pasta se executa 0 programa para 0 calculo estatistico do

ponto selecionado;
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Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte Utilidades  Ajuda
IR |AEO e
(] SMC Tools

& Projeto []

B-J Ameva

=-{_] Dados
233
= Cartas Nauticas
O 3 cache 23.4

D 0 GOT [Maré Astronémica
0O D 605 [Maré Meteorologic:23.5

+ & DOW [Ondas] |
)] - X
Lat (°): -24.152
Lon (°): -44.873
Z (m). 83.40

Mover Cancelar

-45.6 -45.4 -45.2 -45 -44.8 -44.6

Figura 10 — Selec&o de um n6 DOW.

19) Finalmente, com o bot&o direito do mouse, selecionar o ponto DOW dentro da
pasta "Ameva\DOW" e clicar em “Analisar no Ameva” para executar o modulo de
“Analise Estatistica de Variaveis Ambientais”. A partir deste momento aparecera
uma janela a parte onde se iniciardo os célculos. A execucdo demora um tempo
consideravel devido a grande quantidade de calculos a serem realizados;

20) Uma vez executado o médulo IH-AMEVA, a interface grafica do mapa do Brasil
desaparece e abrem-se opcbes de pastas a esquerda com as informacdes
estatisticas do ponto DOW calculado. E possivel consultar informaces dos
parametros de ondas como: altura de onda (Hs), periodo de pico (Tp), direcao das
ondas (0), maré astronémica (MA), maré meteoroldgica (MM), entre outros (Figura

11). Apds consultado, fechar o SMC Tools. O projeto € salvo automaticamente.

Nas préticas seguintes é visto com detalhe o médulo IH-AMEVA, e a utilidade

dos parametros estatisticos para o pré-processamento das ondas.
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SMC Tools Brasil - o X
Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
IR | REBEO | B

) Dow "
= 4 DOW [-24.1524 , -44.8734]
= Hs
#-[J Regime Extremo
=) Estatistica Descritiva
dill] COF
JJ Histograma
58 pdf2D-MM
#32 pdf2D-MA
8% pdf2D-Tp

.4.8 (100%)
.2.2 75%)
.1.8 (50%)
.15 (25%)

{lu] Tabela
[ Série
- Regime Médio
) MM
#-J MA
- J Tp
+-J Dir
J 6os
[ GOT
) Project [] v
< >

Figura 11 — Analise estatistica de um ponto DOW. Exemplo da rosa de dire¢gédo das ondas.

32



PRATICA 2

PRATICA 2

msmsms \JODELO MORFODINAMICO DE PRAIAS A
CURTO PRAZO (MOPLA 3.0)) PROPAGACAO DE
ONDAS E CORRENTES, CASO TEORICO
“QUEBRAMAR”
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1. Objetivo

O objetivo desta préatica é conhecer e aprender como manipular os diferentes
elementos do programa MOPLA 3.0, os quais se resumem em:

e Leitura dos arquivos de entrada a partir de uma batimetria [.xyz] e de uma costa
[.bIn];
e Criacdo de malhas (simples e acoplada);
¢ Criacado de casos:
» Propagacdo de ondas com os modelos monocromatico e espectral;
» Correntes por quebra;
» Transporte de sedimentos;
» Evolugéo do fundo marinho.
e Execucéo dos casos de ondas;

e Visualizacdo e impressao de resultados.

2. Caso pratico

Dado que o objetivo € aprender como manipular a interface do programa
MOPLA, se aplicara o modelo para uma geometria simples. O caso pratico

corresponde a um quebramar em uma praia com batimetria reta e paralela.

3. Processo
3.1. Leitura de arquivos

O programa |é dois arquivos de dados: um com a batimetria [.xyz] e outro

opcional com a costa [.bIn] ou [.dxf]. Para o processo de leitura:

1) Abrir o SMC 3.0 e pressionar o botdao “Novo projeto”. Colocar como "Nome"
Quebramar e no campo "Descricdo": Pratica com batimetria reta e paralela.

IMPORTANTE: Ndo se deve criar o projeto na pasta indicada (C:\Arquivos de

Programas(x86)\SMC Brasil) mas sugere-se salvar em “C:” ou

“C:\Praticas\Pratica?2” (pastas Praticas\Pratica? criada pelo usuario) para

facilitar no andamento da modelagem. Salvar nessa pasta pode gerar um

conflito de enderecamento ao projeto durante a execucdo de calculos,

impossibilitando a realizacdo da pratica. Em seguida criar o projeto clicando em

“Criar Vazio” (Figura 1);
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Ferramentas

Criar novo projeto
C:\Users\Raff\Desktop\LOC\Praticas\Pratica 2\Quebramar

+ .Spring A i
_J 3D Objects Novo projeto
abBox
# AppData Nome IQuebramat

Application Data [ D& um nome ao diretério do projeto. Este novo projeto é gerado
{25 Contacts dentro do diretério selecionado na arvore da esquerda. Por tanto,
Cookies deve ser un nome curto e respeitar as mesmas restriges para a
=l Desktop criagdo de nomes de diretérios.

=) Loc Descrigdo IPrética com batimetria reta e paralela
Manual
Planilha
=] Préticas
&) Prética 1
Setup SMC Brasil
+ SMC - Brasil
Pastas
#- %| Documents
‘ Downloads
@ Favorites
[+ fishstat]_workspace
IntelGraphicsProfiles
& Links v

Criar vazio |

Cancelar

Figura 1 — Janela de criagdo de um novo projeto no SMC 3.0.

2) Caso a janela “Controle de alternativas” ndo abra automaticamente, na tela vazia
do projeto, clicar no botdo ( ~J) (Controle de Alternativas). Para carregar a
batimetria, conforme a Figura 2a, ao pressionar 0 botdo (1), selecione “A partir de
batimetria XYZ”, em seguida o botdo (2) “Arquivo XYZ de batimetria”, depois o
botdo (3) “Adicionar arquivo XYZ". Em sequéncia pressione o botdo (4) para
adicionar o arquivo [.xyz] (Figura 2b) e procure no diretério:
C:|...|Dados_Praticas|Dique_datos pelo arquivo dique.xyz. Uma vez selecionado
0 arquivo (5), clicar em Adicionar (“AfAadir’) e depois, com o0 arquivo digue.xyz
selecionado, clicar em "Selecionar". Em seguida, no botédo (6) “Detalhes” (Figura
2b) definir a direcdo do Norte como perpendicular a linha de costa (-90°).
Finalmente, cliqgue em "Aceitar". Por fim, clique no botao “Fechar”, no controle de

alternativas. Aparecera na tela os pontos batimétricos na cor rosa;
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@ D B8

© A | Fenamentas

Controle de altemativas

7

&

a partir de imagem...

A partir de linha de co

A partir de batimetria XYZ...

sta...

Copiar alternativa ativa

Nova alternativa

Nome [Aternativa 1

Descricdo |

Arquivo XYZ de batimetria

2

Detalhes >>

Seleccionar archivo

3

de batimetria

Arquivos de batimetria

|4> Adicionar arquivo XY: | = Eliminar arquivo XYZ

X

=

Sel

nar Cancelar

=

Cancelar

Figura 2a — Passo a passo de como iniciar um projeto a partir de um arquivo de batimetria [.xyz].

Nueva alternativa

Nova alternativa

Nome IAlternatrva 1

Descricdo |

Arquivo XYZ de batimetria

IDique.xyz

X:
Y:

Z

Area de trabalho

Direcdo norte (*)

Minimo Méximo -90.000

f0.000 1000.000

[0:000 [1000.000 _@
Intervalo para definir visualmente as

isolinhas de nivel (gréfico de batimetria)

Minimo Maximo [ D& unm clic no desenho
-10.000 25.000 para modificar

visualmente a direg3o

Aceitar | Cancelar

Afadir archivo de batimetria X
Archivo en formato XYZ con los datos separados por espacios 4
Nova linha batimétrica do zero da topografia (m) |0

Coordenad vemcalesf stricas vl
Se generara un nuevo fichero XYZ aplicando la siguiente formula:
Z =Z +0.0000
Informacién sobre el fichero XYZ original:
Minimo Maximo
X 0.0 0.0
) i 0.0 0.0
Z 0.0 0.0
Nimero total de puntos:
Afiadir Cancelar I
D) Archivo de batimetria X
Lockin: [ Dique_dstos ~ e®ecrm-
* % o ddind '
Ouick I Diquexyz 6/04/2017 1:34PM Mhlel
[ 5
Desaco
™
LUbranes
S|
Ths PC
Network
< >
Fie name [Dae K| Open
Fles of type [Arctreon ce batmetria - Cancel
==

Figura 2b — Passo a passo de como iniciar um projeto a partir de um arquivo de batimetria [.xyz].
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3) Para visualizar os valores dos pontos da batimetria, abrir o "Editor do plano de
trabalho", onde aparecera na aba "Poligonos" o “Poligono 17, com os dados da
batimetria. Para visualizacdo dos valores das cotas de batimetria € necessario
abrir a aba “Editor de poligonos”, clicando no botdo "Editar". Na janela de edicéo
clicar em Selecdo “Por Pontos” e em seguida clicar no ponto que se deseja

visualizar os valores (Figura 3). Fechar,

:?) SMC 3.0 - [44252: 352352%] = X

@D@ .:)' Ferramentas @QL}GD @k@m@xg_*_maq

Editor del plano de trabajo = X | Editor de poligonos -X
Nome |Anernativa1 Nome IPoligono 1
Descricdo I Descricdo IBahmetna base
K Tipo de poligono
Batimetria de edicdo K Batimetria Regenerada
. — , & | [[EH
Pontos | Area de trabalho  Gréfico de batimetria l
Poligono contentor de pontos XYZ
Precision del grafico Opcdes do gréfico %
S s -+ - Inserir pontos Z novos pontos: |0
Inc. X (m) [10.000 [V Niveis autométicos h
Selecdo: | < Por area
Inc. Y (m) {10.000 | l ¥ s P
Int. sombras ————J}—— X Apagar pontos selecionados
v i
[ I [V Mostrar legenda H x- [‘007000
Poli Y = |340.
Poigonos | Costas | imagens | [240.000
= [22.4200
Nombre I Descripcion ]
Batimetria base #x Aplicar
[V Ver pontos
i B ~J Criar costal Ednarl Fecnar’
Adiciona Eliminar A ¥ B (3 Adicionarnovo

Fechar {

Figura 3 — Visdo do Editor do plano de trabalho e Editor de poligonos.

4) Incluir o arquivo da costa, onde no editor do plano de trabalho, na aba "Costas",
clicar em  "Adicionar novo" e "Importar  BLN". No  diret6rio:
C:|...|Dados_Praticas|Dique_datos, abrir o arquivo dique.bIn (Figura 4). Na tela
aparecera em vermelho uma linha com o contorno do quebramar (este contorno é

somente visual e ndo tem efeito sobre a batimetria, bem como sobre o calculo

posterior);
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)
@ D& 8 4| Ferementas

CUEN=RUR- =2 R~

HRpE-
Editor del plano de trabajo -X 43) Open
Nome [Aernativa 1
Look in:
Descricdo |
Batimetria de edicdo k Batimetria Regenerada *

Pontos | Area de trabaho  Grafico de batimetria |
Precision del grafico

Inc. X (m) {10.000

Inc. Y (m) |10.000 I
Int. sombras ———1——

Opcdes do grafico

[V Niveis automaticos

Poligonos imagens [
Nombre I Descripcion
Costa 1

Quick access

Desktop

™
Libraries
a

This PC

@

Network

Adicionar  Eliminar Edttar ,@ Adicionar novo ¥

Importar DXF...
Importar BLN...

X
| " Dique_datos > cf B
Name - Date modified Type
| Dique.bin 15/03/2001 2231 PM  BLN File
< >
File name: l0|que L] Open I
Files of type: [kquvo de poligonos/Surfer BLN :J Cancel

Figura 4 — Adicionar um arquivo de costa [.bIn] através do Editor do plano de trabalho.

5) Na aba “Editor do plano de trabalho”, clique no botao "Batimetria Regenerada"

(Batimetria Interpolada) para passar a interface do programa MOPLA, onde

posteriormente serdo criadas as malhas e os casos a serem propagados (Figura

5). Fechar.

38




PRATICA 2

Pontos | Area de trabalho  Grafico de batimetria I

Precision del grafico | Opgdes do gréfico |

) SMC 3.0 = X
@]D@HJ'AHFenarnentasr.-“,bﬂ@ lQ C\m@?ﬁ(g+!@6’
INTERFACE MOPLA
L
-ge tabai [=1%]
Nome |Altemaﬁva1
Descrigio |
Batimetria de edicdo .';:..;:.‘:1-" Batimetria Regenerada

Inc. X (m) [10.000 [V Niveis automticos P s .

Inc. Y (m) [10.000

Edigao I Regenerada I

Int. somb —
] Atualizar grafico l |V Mostrar legenda
Costas I[magensl
Nombre I Descripcion I
Costa 1
Adicionar  Eliminar  Editar ,@ Adicionar novo ¥

Fechar |

Figura 5 — Botao da janela geral do MOPLA e opc¢éo batimetria interpolada, no Editor do plano de
trabalho, que transfere o usuario para trabalhar no programa MOPLA, onde seréo criadas as
malhas e 0s casos a serem propagados.

3.2. Criag&o de malhas

O MOPLA 3.0 permite criar malhas simples e acopladas (aninhadas). A seguir,
serdo criadas duas malhas acopladas (que sera denominado Al e A2) e,

posteriormente, uma malha simples que se chamara E1.

CRIAR A MALHA Al

6) Primeiramente na barra de ferramentas em cima, clicar no icone de "Nova malha"

(Figura 6);
7) Depois, criar uma malha manualmente, utilizando o mouse. IMPORTANTE: A

malha devera ser criada no sentido mar-terra, portanto, criar os dois primeiros

vértices da malha na isolinha de maior profundidade (um clique com o botdo
esquerdo do mouse, segurar e arrastar pra cima ou pra baixo). Posteriormente,
abra o retangulo em direcdo a menor profundidade, em dire¢cdo a terra._O
contorno _externo devera estar voltado para a direcdo de entrada das ondas

(mar), enquanto que o contorno interno deverd estar sobre a area de
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interesse (costa = profundidade Om). Nomear a malha “Chave” como Al;

@ SMC 3.0 - [Quebramar: Pratica com batimetria reta e paralela”] = a X

;j'ﬁ]Fenamentasanra]w‘ }Q c\m@j:cg{-!@ﬂ

@ D&
EOVA MALHAI

Nome  [Aternativa 1

Descricdo I
Batimetria de edicdo ’h Batimetria Regenerada
Pontos | Area de trabalho  Gréfico de batimetria |
{Precision del grafico | Opgbes do grafico |
inc. X (m) [10.000 [V Niveis automaticos
inc. Y (m) [10.000 Edigéo I Regenerada. |
Int. —)—
Atualizar gréfico I |V Mostrar legenda

Costas I Imagens I

Nombre I Descripcion
Costa 1

Adicionar  Eliminar  Editar ,@ Adicionar novo ¥

Figura 6 — O primeiro passo para criar uma malha é clicar no icone “Nova malha”, na barra de
ferramentas.

8) Na interface MOPLA, que se abre ao clicar no icone ( @ ), podem ser feitas
alteracBes na malha. As seguintes alteracfes devem ser realizadas:
» Nomear “Descricdo” como: Malha 1;

"Origem"x =180 m,y =40 m;

“Rumo”: Angulo= 0°;

“Dimensodes”: x =400 m, y = 900 m***;

vV V V V

“‘Espagamento”™ linhas x = 100 m, colunas y = 100 m (o qual define uma

malha com 5 linhas em x e 10 colunas em y);

\4

Finalmente, ativar a opcao de “Grade visivel” e salvar esta na opg¢ao “Salvar’.

Ela apareceréa na lista de malhas.

***0Obs.: Ao lado de “Dimensées”, “Espagamento” e “Divisées” observa-se
cadeados verdes (abertos) e preto (fechado). Para alterar um dos parametros,
este deve estar aberto (verde), o que é possivel ao fechar um dos outros
(clicando em cima). Quando se altera um desses parametros, o outro que estiver
aberto consequentemente também sera alterado.
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CRIAR A MALHA A2

A malha A2 é uma malha acoplada na continuacdo da Al. Para cria-la, deve-se:

9) Criar uma malha graficamente acoplada, clicando no icone com a imagem de

malha acoplada "Nuevo encadenamiento” (Figura 7);

J!‘ 3.0 - [Quebramar: Pratica com batimetria reta e paralel = a

mlanuua || }bml_lNOVAMALHAANINHADA @ a=m oS +ERH

Fenramentas .

Malhas I _gasosl Ca_lculol Ver ] !mprlmlrl

+Malhas |
Chave Descricdo
[a1 |Malhat
Nome Descricdo

Salvar  Editar  Copiar  Apagar
JE0me Nova malha aninhada
| Origem | - Rumo
[wo00 Chave |A2
X 1180.00 -
Angulo I0.00 O nome deve conter 2 caracter(es)
Y |40.00 SN .
N6 incial N6 final
(& Dimensges |~ {&Espacamento | g 3
X ]400'00 Linhas X |100.00 Divisdes Y/divisdo Y da malha anterior IE -t]
Y (900.00 Col. Y |100.00
E—— Aceitar Cancelar
o = [_Acsitar_| _Cancelar |
Ne linhas X [5 v Grade visivel
N° colunas Y l10 2 Editar malha B
r|Pontos de controle
¥ Adicionar/Eliminar 4 Apagar todos

Figura 7 — O icone "Nuevo encadenamiento” permite criar uma malha acoplada.

10) Para gerar o contorno da malha, utilizar o mouse (botdo esquerdo):

» Inicio: localizar o mouse sobre a coluna 2 da malha Al e clicar no botdo
esquerdo do mouse sem solta-lo;

» Fim: estender até a coluna 9 da malha Al, sem soltar o botdo esquerdo, e
depois estender a malha até a praia seca, neste momento soltar o botéo (ver
Figura 8);

11) Na janela “Nova malha aninhada”, definir os seguintes valores:

> "Nome (Chave)": A2 (devera aparecer como "No inicial™: 2 e no "No final": 9.
Como na Figura 7, caso contrario, modifica-1o);

» "Divisbes Y/divisdo Y da malha anterior": 5 (Trata-se da relacdo entre as
colunas das malhas, ficando definida que a malha de detalhe tera Ax = 20 m).
Aceitar;

12) Em seguida, na janela do MOPLA, na aba "Malhas", definir “Dimensdes” como: x =

400 m;
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13) Fixar as dimensd@es (fechar o cadeado) e definir o “Espagamento” como: x =20 m
(Isto define uma malha com “Divisdes” de 21 linhas em x e 36 colunas em y);

14) Gerar trés pontos de controle das correntes proximos a praia. Para isso, clique na
figura da bandeira ("Adicionar/Eliminar"), que aparece em "Pontos de Controle".

Em seguida, escolha trés pontos atras do quebramar clicando com o mouse sobre
a malha (Figura 8);

15) Definir “Descrigdo” como: Malha 2;

16) Finalmente, salvar a malha clicando na opgéo "Salvar".

MOPLA : =
Malhas l gasnsl Cé!culo[ Ver | _Imprimirl

Qa=oHES{+t B
r[Malhas |
Chave Descricdo
|a2 |Malha 2
Nome |Descri950
Al Malha1

A2 |Malha 2

Salvar  Editar  Copiar Apagar

{Origem | r{Rumo |
X |580.00 Z
Angulo |0.00

v [140.00 gulo |

| Dimensdes | & Espag |

X [400.00 Linhas X |20.00

Y |700.00 Col. Y |20.00
‘:?Divisﬁes

N° linhas X |21
N° colunas Y |36 2 Editar malha B

- Pontos de controle

I!V. Adicionar/Eliminar I >‘<. Apagar todos

Figura 8 — Visdo geral da janela do MOPLA, das duas malhas acopladas (Al e A2) e dos trés
pontos de controle de correntes criados.

CRIAR A MALHA SIMPLES E1

A malha E1 é uma cépia da malha acoplada A2. Para crid-la, na janela do

MOPLA deve-se selecionar a malha A2 e clicar no segundo botéo, "Copiar", abaixo da
lista de malhas;

17) Definir o “Nome (Chave)” como: E1 e clicar "Aceitar";
18) Definir a “Descricao” como: Malha 3;

19) Finalmente, salvar a malha clicando em “Salvar”.

Uma vez criada a malha E1, esta aparecera na lista de malhas (Figura 9).
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iy p 4
Mahas | Casos | Calculo | ver | mprimir | @ a=maEHE+BRHQ
rMalhas |
Chave Descricdo
1| [E1 [malha 3
Nome |Descri<;§o
A1 Malhat
A2 Malha 2

)

20:00m

F”EI_

Salvar  Editar Copiar Apagar
| Geometria da malha ativa |

'| Oriéem | '{ Rumo
X 1580.00 =
Angulo |0.00
v [120.00 g
/@ Dimensées | r|& Espacamento |
X [a00.00 Linhas X [20.00
Y [700.00 Col. Y [20.00
& DivisGes Editor da malha
N° linhas X [21 I™ Grade visivel
N° colunas Y |36 # Editar malha B
'| Pontos de _‘__}
¥ Adicionar/Eliminar #¥ Apagar todos

Figura 9 — Malha E1, criada a partir de uma c6pia da malha A2.

4. Criar casos
Um caso se define a partir de:

¢ Uma malha (simples ou acoplada);

e Tipo de propagacdo (onda monocromatica ou espectral), junto com os parametros
associados;

e Parametros que definem o célculo de correntes geradas pela quebra das ondas;

e Parametros que definem o transporte de sedimento e evolucdo da batimetria.

Nesta pratica serdo definidos quatro casos: dois associados & propagacao de
ondas monocrométicas nas malhas acopladas Al e A2; e outros dois casos

associados a propagacao de espectros largo e estreito na malha simples E1.

4.1. Casos de ondas monocromaticas

Serdo gerados dois casos, um associado ao transporte de sedimentos da teoria
de Soulsby e outro associado a teoria de Bailard.

20) Primeiramente, entrar na aba de "Casos" na janela do MOPLA e clicar no botdo
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“Novo” (Novo caso). Neste momento aparecera a janela “Novo caso”, com um
nome (Chave) que vem predeterminado “017”;
21) Clicar, na opgao "Propagagao”, no primeiro botdao “Onda” (a esquerda da lista) e

selecionar a malha acoplada Al. Finalizar clicando em "Aceitar" (Figura 10);

OPLA _ . = a X
Malhas | Casos Cé_lculol\_ler llmpnmrl ]Q Q,‘_—_‘,@:):cg_i_!“
\ rCasos
Chave Descricdo
Nome IDescrigé'o

Verificar casos ~ Salvar INovoI Copiar Apagar

Mallas l Dindmica

Nome Descricdo

Novo caso
;| 01

Chave

O nome deve conter 2 caracter(es)
Nome Descricdo Propagacdo: | Malha inicial:

* | Y | BN Malha 3

Espectro

Figura 10 — Janela “Novo caso”, onde se escolhe o tipo de propagagédo do caso (monocromatica
ou espectral).

22) Na janela do MOPLA, dentro da aba Casos, na subaba Malhas (Mallas), selecionar
Al e, na lista abaixo desta, clicar em (+), fazendo com que a malha A2 fique
aninhada a Al (Figura 11);
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3 MOPLA | - ] X
jm;mas Casos | cajcuo | Ver | imprimir | @ a=moHS+EHe
- Casos |
Chave Descricdo
4 o1 [
Nome Descricdo

Verificar casos ~ Salvar  Novo Copiar Apagar

I Mallas IDinémica ]

Figura 11 — Nas abas da porgao central da janela “MOPLA”, entrar primeiro em "Malhas",
selecionar Al e, na lista abaixo desta, clicar em (+), fazendo com que a malha A2 fique aninhada a
Al.

23) Na subaba “Dinamica”, clicando no botdo de “Ondas”, aparecera a janela "Editor
de ondas", onde se define as seguintes opc¢des de parametros (Figura 12):
¢ Aba "Ondas":

> “Altura de onda™ H =2,0 m;
» “Diregao”™: 6 = 0,0%
» “Periodo”™ T = 8,0 s;
> “Maré”: M= 0,0 m;
« Aba"Modelo": deixar os parametros que vem predeterminados.
« Aba"Malhade detalhe":
» "Subdivisdes em Y": seguir o valor sugerido ao clicar no botdo “Ajuda” e dar ok;
» Ativar a opcdo "Zoom na ultima malha" (deixar as categorias que vem
predeterminadas);
» Clicar no botao “Aceitar” (Figura 12).
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Malhas Casos |’C.i!culo| Ver ] Imprimir |

@ a=aRS+EEBe

| Casos |
Chave Descricdo
jo1
Nome Descricdo

Verificar casos ~ Salvar

Novo Copiar Apagar

Editor de ondas

|Ondas monocrométicas |

Ondas ™ Corrientes I~ Transporte

> |

Figura 12 — Vis&o geral do passo a passo a se seguir para a definicdo dos parametros de onda, na

24) Na subaba “Dinamica”, ativar a opcdo “Correntes” e abrir o “Editor de correntes”,

Ondas I Modelo| Malha de detalhe]

Altura de onda (m) |2.00
Direcéo(°) [r ’N—“@
Periodo (s) ,EIOO—_
Maré (m) W

X | Editor de ondas

1Tipo |

¢ Linear
& Composto
" Stokes

v Contornos laterais abertos

Editor de ondas X

Ondas | Modelo [Malha de detalhe

| Subdivisées em Y |

Subdiv. em Y dltima malha {2 3|  Ajuda...
[@ Zoom na dltima malha
MinX I 2
Max X 21 2]

Min. Y [1 =
Max.Y [36 |2

Ondas Malha de detalhe I

| Dissipacéo
[~ Amort. fundo poroso
[v Camada lim. turbulentz

[~ Capa lim. laminar

Aceptar

Aceptar

criacdo de um caso.

onde se definem os seguintes parametros (Figura 13):

> “Intervalo”: clicar no botdo “Ajuda” e aceitar os valores propostos;

» "Tempo tot.": deixar o valor predeterminado de 500 s;
» "Rugosidade de Chezy": 1,0;

» "Viscosidade turbulenta": clicar no botédo “Ajuda” e aceitar os valores propostos;

» Finalizar clicando no botéao “Aceitar” (Figura 13).
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Mal Qﬂsoslcé!culo Ver ' _lnwimir

r|Casos |
Chave Descricdo
Jo1 I

Descricdo

Verificar casos ~ Salvar

Novo Copiar Apagar

-

Mallas Dinamica l

Ondas v Corrientes v Transporte
\
" o &n’
|
1
Editor de correntes X
| Parametros }
[Temporais |

Intervalo (s) (3.00 Ajuda... I

Tempo tot. (s) |500.00  N° iteracGes166

- Fisicos

Rugosidade de Chezy|1.00

Viscosidade turbulenta (m?s) [10.00 Ajuda...

Editor de transporte — 9 <

=8NS+ EHe

==

- Caracteristicas do to |

Angulo de atrito (°) [32

D50 (mm) [0.25 Ps (Ton/me) [2.65
D90 (mm) |o.4— Porosidade [0.4
oiftz
{Caracteristicas da agua |

Pw (Ton/m?){1.025 Viscosidade(m?/s) |1E-006

- Caracteristicas da simulacdo |

" Estudo da sedimentacdo - Erosdo inicial
@ Evolugdo morfodinamica

Duracéo do evento (h) |24
Variagdo maxima do fundo(m) IO‘I—

- Modelo

" Bailard & Soulsby
Tempo total (s) |500.000 e
Intervalo (s) (3.000 Abeto | | @& | &
Ajuda.,,l Fechado ¢ | ¢ |

|

Frhn a o~

Figura 13 — Viséo geral do passo a passo a se seguir para a definicdo dos parametros de correntes
e de transporte de sedimentos, na criagdo de um caso.

25) Novamente na subaba “Dindmica” ainda ativar a opg¢ao “Transporte” e clicar no

botdo associado onde aparecera o “Editor de transporte”, definindo-se os

seguintes parametros:

e Nas caracteristicas do sedimento:

» "Dgo": 0,25 mm;
» "Dgo": 0,40 mm;
"Angulo de atrito": 329

"Porosidade": 0,4;

YV V V VY

Desvio Padrdo "oc4": 1,2.

Densidade do sedimento "ps": 2,65 Ton/m®:

¢ Nas caracteristicas da agua, deixar os parametros que vem predeterminados:
> Densidade da agua "p,": 1,025 T/m?;

> "Viscosidade": 1x10® (1E-006) m?/s;

e Nas caracteristicas da simulagéo, selecionar “Evolucdo morfodinamica”, sendo a
"Duracédo do evento" igual a 24 horas e a "Variagdo méaxima de fundo" de 0,1 m;

e Na secdo "Modelo", selecionar o modelo de Soulsby e manter o “Tempo total”

como predeterminado (500 s); Em “Intervalo”, clicar no botdo “Ajuda” e aceitar o valor

proposto. Em seguida, marcar todos 0s contornos laterais como abertos. Para
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finalizar, clicar em "Aceitar".
26) Finalmente, dar uma descricdo ao caso: ondal-Soulsby e salva-lo clicando em

“Salvar”. Ira aparecer o caso “01” na lista, precedido de uma onda azul.

O segundo caso a se gerar € similar ao anterior, modificar somente a duracéo

do evento e o modelo de transporte utilizado. O procedimento é o seguinte:

27) Estando selecionado o caso 01, clicar no botdo “Copiar’. Neste momento,
aparecera a janela “Copiar caso”, onde devera ser aceito o "Nome (Chave)"

predeterminado “02”. Clicar no botao "Aceitar" para finalizar (Figura 14).

Mahas Casos | Cajcuo | Ver | mprimir |

— u] X
Qa=d XS+ EEHS

*1 Casos
Chave Descricdo
jo1 |onda1-Soulsby

Descricdo

Verificar casos ~ Salvar  Novo | Copiar |Apagar

Mallas | Dinamica |

Copiar caso X

Chave @

O nome deve conter 2 caracter(es)

Descricdo

Figura 14 — Clicando no botédo Copiar, abrird a janela Copiar caso, onde se deve definir o nome do
novo caso.

28) Em seguida, no caso 02, entrar na subaba "Dinamica" e clicar no botdo de
"Transporte", para selecionar as seguintes opc¢oes:
» "Duracéo do evento": 72 horas;
» Modelo de transporte: Bailard,;
» Clicar no botdo "Aceitar" para finalizar;

29) Definir a “Descrigdo” como: onda2-Bailard, e salvar o caso. Da mesma forma,
aparecera o caso “02” na lista (Figura 15).
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Malhas Casos |Céjculo| Ver ] !mprimir'

r|[Casos |

Chave Descricdo

IOZ |onda2-BaiIard Editor de transporte X
Nome |Descricéo Caracteristicas do sedimento |
hoare 01 onda1-Soulsby Angulo de atrito (°) (32

D50 (mm) [0.25 Ps (Ton/m?) [2.65
D90 (mm) (0.4 Porosidade 0.4
Gy l1.2

Verificar casos ~ Salvar  Novo  Copiar Apagar

L

Pw (Ton/m?){1.025 Viscosidade(m?s) |1 E-006

Caracteristicas da simulacdo J

Mallas Dinamica l
r{ Morfodinamica |

Ondas v Corrientes | | v Transporte

F' Caracteristicas da agua |

" Estudo da sedimentacdo - Erosdo inicial
@ Evolugdo morfodinamica

Duracéo do evento (h) |72
Variacdo maxima do fundo(m) 0.1

Modelo |
& Bailard  Soulsby

Tempo total (s) '500.000 X-Ini | Y4ni [Y-Fin
Intervalo (s) |3.000 Aberto | & | & | @

Ajuda... Fechado (@ @
Aceptar Cancelar

\
SN )U J«‘“’

Figura 15 - Visao geral do Editor de transporte e da aba Casos, na interface do MOPLA.

4.2. Casos de ondas espectrais

Cria-se dois casos: um associado a um espectro frequencial direcional largo e
outro associado a um espectro frequencial direcional estreito, ambos sobre a malha
simples E1.

30) Para isso, clicar no botdo “Novo”, ainda na aba “Casos”. Na janela “Novo Caso”,
deixar o nome como predeterminado (03). Em propagacéo, clicar na opgao
“Espectro” (Figura 16). Selecionar, na lista “Malha inicial”’, a malha E1 e clicar em
“Aceitar” para finalizar. Devido ao fato de E1 ser uma malha simples, ndo é

necessario mudar nada na subaba “Malhas”.
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M Casos | Calculo | Ver | imprimir |

- Casos |

Chave Descricdo
jo2 |onda2-Bailard

Nome IDescrigéo
rr 01 onda1-Soulsby

Verificar casos ~ Salvar I Novo I Copiar Apagar

=7ll{ Novo caso
Mallas Dina’rnical

Chave |03
O nome deve conter 2 caracter(es)
Propagacdo:  Malha inicial:
A1: Malha1

v Corrientes v Transporte

Jl’}l»

Espectro

Cancelar |

Figura 16 — Na opg¢éao Espectro, na janela Novo caso, cria-se um caso com propagacao de ondas
espectrais.

31)Na subaba "Dinamica", clicar no botao “Espectro”. Ira aparecer o editor
correspondente, onde se definirdo 0s seguintes pardmetros de um espectro
estreito (Figura 17):
32) Na aba "Parametros" alterar:
e Em "Espectro frequencial”:
» "Tipo": selecionar o espectro TMA;
> "Unidades": MKS (m? s);
> "Profundidade™: h =10 m;
» "Altura significativa de onda": Hs =2,0 m;
> "Frequéncia de pico": f,=0,1 Hz;
» "Frequéncia maxima": fn.x = 0,5 Hz;
» "Parametro gamma" (largura espectral): y = 10;
» "Numero de componentes": Ny = 10;
e Em "Espectro direcional:
» "Direcdo média": 6, = 0%
» "Parametro de dispersdo", ou forma: o, = 5°;
» "Numero de componentes": Ny = 15;

33) Clicar no botao “Calcular”;
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34) Visualizar os espectros frequencial e direcional clicando no botdo “Ver espectro”.
Estes espectros dizem respeito a frequéncia de ocorréncia das ondas conforme o
periodo e a direcao, respectivamente;

35) Ainda em “Editor de espectros” entrar na aba "Modelo". Nesta aba se definem os
tipos de modelos e contornos:

¢ Na aba "Modelo" manter os seguintes pardmetros como predeterminados:

» "Tipo": composto;

"Amplitude da maré": 0,0 m;

"Dissipac¢dao por quebra": Thornton e Guza;

"Dissipacgao pelo atrito com o fundo": Camada limite turbulenta;

"Contornos": selecionar Contornos laterais abertos.

YV V. V V V

“Subdivisbes em Y ultima malha”: clicar no botdo “Ajuda” e aceitar o valor

proposto;

e Aba "Saidas": Esta aba permite o calculo da superficie livre:

» Selecionar “Calcular superficie livre” na malha E1;

e Para finalizar, clicar no botdo “Aceitar”.

36) Na subaba "Dinamica", ativar “Correntes” e clicar no botao correspondente (Figura
18). Aparecera o “Editor de correntes”, onde serdo definidos os parametros da
seguinte maneira:

» "Intervalo de tempo": clicar no botdo “Ajuda” e aceitar os valores propostos;

» "Tempo tot.": manter o valor predeterminado de 500 s;

» "Rugosidade de Nikuradse": clicar no botdo “Ajuda” e aceitar os valores
propostos;

» "Viscosidade turbulenta": clicar no botédo “Ajuda” e aceitar os valores propostos;

> Para finalizar, clicar no botdo “Aceitar”.
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Mahas Casos | cajculo | Ver | imprimir |

{Casos |

- Chave Descricdo
Editor de espectros X 3

Parametros | Modelo Saidas

i i Nome |Descrigéo
| Calcular superficie livre 01 ondat-Soulsby

roe 02 onda2-Bailard
Verificar casos ~ Salvar Novo Copiar Apagar

Mallas Dinamica I
o —i

I Transporte

I™ Corrientes

%

Espectro

A

Aceptar Cancelar

D) SMC 3.0 nar: Pré
£3) Espectros [m] X
r{Espectro 1]
ESPECTRO FREQUENCIAL Editor de espectros X |Editor de espectros X
TMA:h=10m,Hs=2m, Fp=0.1 Hz (Tp = 10 s), Gamma = 10 a . 5 =
Namero de componentes: 10 barametios |Modelo| Saldasl Pardmetros Modelo ]Saldasl
EerechoEaciarciall =
100 I quencial | [1Tipo |
{Tipo | " Linear  Composto " Stokes
@ Espectro TMA " Leitura do espectro = ‘ {Amplitude de maré |-
Amplitude de maré (n‘40.00
& MKS. (m?s) ¢ C.GS. (cm®s) —
A — !} r| Dissipacéo por quebra
rP: espectro TMA |~
1 T u T T T T T T T [ @ Thomton y Guza
008 01 012 014 016 018 02 022 024 026 028 03 032 034 Profundidade (m) |10.000000 C Battjes y Janssen
Frequéncia (Hz) ol 5 nanana | i
Altura signifi de onda(m) [2.000000 © Winyu y Tomoya
i g AL [ = T
4Tk Mostrar oomponentul EeY logarimlcul ] Copiar Cerrar I | Frequéncia pico (Hz) 0.100000 [ Dissipago pelo fundo | :
) Espectros I o X ‘ Frequéncia maxima (Hz) |0.500000 I~ Fundo poroso
— e | Parametro gamma [10.000000 [V Camada limite turbulenta
|Espectro direccional | Nomant: e I~ Camada limite laminar
ESPECTRO DIRECIONAL imero de componentes = :
Dir. media = 0°, Sigma = 5° — rContomnos |
Nimeru de componerites: 15 [|Espectro direcional | v Contornos laterais abertos
45 Formulac&o de dispersao direcional (Borgman, 1984) -
;.g Direcdo média (°)[0.000 [N | Subdivisées em Y(malHa simples ou de detalhe) |
. ~ > e
g.: Parametro de disperséo (°) [5.000 Subdiv. em Y ditima malha W
2 Nimero de componentes |15
15 I
1.0 Calcurar I Ver espectro ¥ |I
05
T
16 14 12 10 8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 ﬂ]ﬂl ﬂlﬂl
Direcéo (%)
ATk Mostrar mmponentfl Copiar
} Alternativa 1 [X: 843.701 m, Y: 223.950 m, Zr: 3.034 m |

Figura 17 — Visdo de como devem ser configurados os parametros dos espectros e das ondas para definir um espectro estreito.
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37) Na subaba "Dinamica", ativar “Transporte” e clicar no botdo correspondente, onde
serdo definidos os pardmetros da seguinte maneira (Figura 18):
¢ Em "Caracteristicas do sedimento”, colocar os seguintes parametros:
e "Dgo": 0,25 mm;
e "Dgo": 0,25 mm;
e "Angulo de atrito": 329
e Densidade do sedimento "ps": 2,65 T/m?3;
e "Porosidade" do material: 0,4;
e Desvio padréo "o4": 1;
e Em "Caracteristicas da agua", deixar os parametros como predeterminados:
> Densidade da agua "p,": 1,025 T/m>;
> "Viscosidade" da agua: 1x10°(1E-006) m?/s.
e Em "Caracteristicas da simulacao”, selecionar “Evolucdo morfodindmica”, com
duracgéo de 48 horas e "Variacdo méaxima de fundo” de 0,1 m;
o Na sec¢do "Modelo" manter as op¢des como predeterminadas:
» Modelo de transporte: Soulsby;
» “Tempo total”: 500 s;
» “Intervalo” de tempo: selecionar o valor recomendado na ajuda.
> Contornos laterais: abertos;
o Uma vez definido o caso de transporte, fechar a aba clicando no botao “Aceitar”.

38) Definir como “Descri¢cdo” do caso Espectro _estreito e salvar clicando no botdo

“Salvar”’. Neste momento, aparece o caso “03” na lista, precedido de um espectro
em vermelho.

39) O quarto caso, Espectro largo, sera criado a partir de uma copia do caso “03” de

espectro estreito. Para isso, selecionar o caso “03” e clicar no botao “Copiar”.
Aparecera o “Nome” predeterminado “04”, o qual aceita-se clicando no botdo
"Aceitar" (Figura 19).
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onda1-Soulsby
onda2-Bailard

Verificar casos  Salvar Novo Copiar Apagar

[ Caracteristi

Editor de transporte
do sedimento |

Angulo de atrito (°) [32
D50 (mm) [0.25 2.65

Ps (Ton/m?)
D90 (mm) ]0.25 Porosidade (0.4
F!?_a,!sct.._'.,f

Gy |
as da agua |
Pw (ron/m')|1.oz5 Viscosidade(m?/s) I‘IE.OOG

da simulagdo |-
¢ Estudo da sedimentacdo - Erosdo inicial
& Evolucio morfodindmi

C

Mallas Dindmica |

Marfadindm

Espectro

r{Temporais |
Intervalo (s) |3.00 Ajuda...l
Tempo tot. (s) |500.00 N° iteracdes 166
r{Fisicos |
Rugosidade de Nikuradse, szc|1.00 Ajuda...
Viscosidade turbulenta (m%s)|10.00  Ajuda...

Duragdo do evento (h) [48—
éxima do fundo(m) 0.1

& Soulsby

[{Modelo |

" Bailard
Tempo total (s) [
Intervalo (s) [3.

Aceptar Calcelul

Malhas Casos |Cé!culo| ver | mprimir |

r[Casos |
Chave Descricdo
o3 |Espectro Estreito
Nome |Descriqéo
~oar 01 londa1-Soulsby
b 02 onda2-Bailard

03 [Espectro Estreito

Salvar  Novo I Copiarl Apagar

Verificar casos

Copiar caso

Mallas | Dinamica |

Nome Descricdo

Chave @

O nome deve conter 2 caracter(es)

Cancelar I

Aceitar

:

Figura 19 — Janela de Copiar caso, onde deve-se deixar o nome predeterminado "04".
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40) Entrar na subaba “Dinamica” e clicar no botdo “Espectro”. Uma vez que aparecer o

“Editor de espectros”, modificar os seguintes parametros das subabas (Figura 20):
» Aba "Parametros":

» "Parametro gamma" (largura espectral): y = 2;
» "Parametro de dispersao”, ou forma: o, = 30%;
41) Clicar no botéo “Calcular’ e novamente visualizar os espectros;
42) Finalmente, sair clicando no botao “Aceitar”.
43) O restante dos parametros, nesta e nas outras subabas, permanecerao iguais ao

caso anterior. Digitar a “Descricao” Espectro largo e salvar o caso clicando no
botao “Salvar’. O caso “04” aparecera na lista.

MOPLA =1X}{| Editor de espectros D) Espectros o X
Mahas  Casos | Calculo | Ver | imprimir | " .
; Parametros IModelo] Saidas | {Espectro frecuencial |-
Casos - — — e
= Espectro freq | ESPECTRO FREQUENCIAL
Chave Descricdo - TMA: h =10 m, Hs =2 m, Fp = 0.1 Hz (Tp = 10 s), Gamma = 2
04 [Espectro Largo Tipo Nimero de componentes: 10
— @ C Lei E
Nome |Descn(;ao i g Especsrn TMA Leitura do espectro M |
01 onda1-Soulsby |Unidades
P 02 onda2-Bailard & MKS. (m*s) C CGS (cm?s)
I~ 03 Espectro Estreito — =
Espec!ro Largo [|Pardmetros espectro TMA
Profundidade (m)|10.000000
Verificar casos ~ Salvar  Novo  Copiar Apagar | Altura significativa de onda(m) [2.000000
L - T " ! T T T
Mallas Dinamica I Frequéncia pico (Hz){0.100000 008 01 012 014 016 018 0.2 022 024 026 028 03 032 034 036 038
. L — Frequéncia (Hz)
[ Morfodinamica Frequénciamaxima (Hz)[0.500000 | fiffe0ro—01»—————->+ ——————— |
T T Parametro gamma [2.000000 ATk Mostrar componen(es! Eje Y logaritmico Copiar I Imprimir I it Cerrar §
Espectro v Corrientes v Transporte . =
Nimero de componentes (10 ) Espectros o X
N -se | P
e @ £4 - Espectro direcional spectro direccona)
Formulac&o de dispers3o direcional (Borgman, 1984) ESPECTRO DIRECIONAL
= o Dir. media = 0°, Sigma = 30°
Direcdo média (°)|0.000 |N Q Nimero de componentes: 15

Parametro de disperséo (°)

Nimero de componentes

Calcular Ver espectro ¥
Aceptar Cancelar |
|

' ' T — '
80 -70 60 -50 40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
‘ Diregéio ()

ATk Mostrar componentfl Copiar I & imprimir |

Figura 20 — Janela do Editor de espectros com os paradmetros a serem escolhidos para se definir
um espectro largo.

5. Execuc¢ao na aba de céalculo

Nesta secdo, para 0os quatro casos, serao executados os modelos numéricos de
propagacdo de ondas, as correntes geradas pela quebra de ondas e a evolugdo da
batimetria. Para isso, deve-se seguir o procedimento abaixo:

44) Entrar na aba de "Célculo" (ainda no MOPLA);

45) Clicar no botao “Adicionar...”, selecionar todos 0s casos e aceitar, aparecendo ao
final na lista "Aba de célculo" (Figura 21);

46) Para comecar a execugao dos modelos numéricos, clicar no botao “Calcular’;
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Neste momento, sera executado automaticamente para cada um dos casos:
primeiro o programa de propagacdo de ondas OLUCA-MC/SP, posteriormente o
programa de correntes COPLA-MC/SP e, finalmente, o programa de evolugédo
morfodindmica EROS-MC/SP.

02

‘onda2-Bailard
03 \Espectro Estreito

Lista de casos

01: ondal-Soulsby
02: onda2-Bailard

03: EsEecho Estreito I

20:00m

(=]
=l
— 1 D) Adadir caleulo

] Calcularl Adicionar...§  Apagar Limpar

I I Cancelar

Figura 21 — Aba de célculo, onde deve-se selecionar os casos que se quer rodar.

6. Ver resultados
IMPORTANTE: Para visualizar o gréfico é necessario ter instalado o programa Surfer.

47)Ir a aba "Ver" e em "Elementos para ver" selecionar um caso qualquer junto com
uma malha associada;
48) Na secao "Topografia" é possivel visualizar a topografia da malha em 2D e 3D;
49) Os seguintes graficos em “Ondas” podem ser gerados:
» Altura significativa de onda (Isolinhas Hs);
» Vetores e magnitude;
» Vetores;
» Vetores + topografia;

> Fase;
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> Frente de onda;

» Superficie livre em 3D;

» Altura significativa de onda + frentes de onda;

» Frentes de onda + topografia.

50) Os seguintes graficos em “Correntes” podem ser gerados:

> Vetores corrente;

» Correntes + Topografia;

» Correntes + Magnitude;

» Correntes + Altura de onda;

> Nivel médio 2D;

> Nivel médio 3D;

» Ver convergéncia de pontos de controle. Neste grafico € possivel verificar se a
simulacdo de correntes conseguiu uma condicdo de estabilidade (quando os
pontos ndo variam mais muito dentro do grafico) (Figura 22);

51) Os seguintes gréafico em “Transporte” podem ser gerados:

» Vetores + Magnitude;
» Topografia inicial + Topografia final;

52) Uma vez selecionado o caso e a malha desejada, escolher o tipo de grafico que se
quer abrir. Para abrir o grafico clicar com o botdo esquerdo em cima do parametro
de onda desejado e, na janela “Opgodes de grafico” clique em “Aceitar”, esta agao
nao salvard o grafico, apenas o representara.

53) O Surfer abrira automaticamente o grafico, onde o mesmo podera ser modificado
(tamanho dos vetores, cor, etc) e salvo;

Mahas | Casos | Célcuio Ver | mprime |

Gréficos | & e D
7

FElementa para ver |

Caso |01: ondal-Soulsby i
Malha do caso |A2 : Malha 2 i

{Topogratia |

{ Topografia2D | Topografia3D | ‘

Correntes I ] Gréficos ]

| Magnitude e direcdo |
Vetores corrente Corrente+Magnitude
Corren. +Topografia Corren +Alturaonda |
{ Nivel médio 2D | Nivel médio 3D | ‘

... Ver convergéncia nos pontos de controle |

[ p—

Figura 23 — Gréficos de convergéncia dos pontos de controle.
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1. Objetivo

O objetivo desta pratica € conhecer e manipular os diferentes elementos da
interface gréfica do Petra, através de diversos exemplos praticos. Serdo utilizadas as

seguintes ferramentas:

o Criar perfis com o editor de perfis;

¢ Leitura de perfis através de arquivos preexistentes;
e Gerar um projeto;

¢ Definicdo dos temporais;

e Criar casos combinando um perfil e um temporal;

¢ Execucdo do modelo;

¢ Visualizar resultados;

o Imprimir resultados.

2. Casos de estudo

Havera duas aplicagdes do modelo. A primeira mostrar4 um caso teérico simples
sobre um perfil com declividade uniforme. A segunda sera aplicada sobre a Praia de
Barceloneta onde ser& criado um projeto com perfis obtidos a partir do Sistema de
Modelagem Costeira (ver Manual do Usuério do SMC).

3. Aplicacéao 1: Perfil te6rico com declividade uniforme

Uma praia de batimetria reta e paralela com uma declividade uniforme de 1/20
até a cota -6m e declividade de 1/50 até a cota -10m esta submetida as dinamicas

marinhas (medidas a 10m de profundidade).

Na Figura 1 é possivel visualizar um esquema do perfil teérico citado acima. O
nivel de referéncia da topografia foi definido como a interse¢éo da linha de costa com
o nivel médio do mar. A declividade da praia é de 1/10, ja o limite superior da praia

seca foi fixado na cota +6 metros.
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10m

-V

He, Ty Zum %‘

Variagéo

da maré

|
120m 120 m 200 m

Figura 1 — Esquema do perfil tedrico.

3.1. Abrir o programa PETRA

O programa PETRA pode ser aberto ao executar o arquivo “Petra.exe” na area
de trabalho do computador, clicando com o botdo direito e executando como

administrador. Paralelamente também pode ser aberto clicando em “Ferramentas”, na

barra de ferramentas do SMC 3.0 (Figura 2).

3 sMC 3.0 — O X
@ |0 @ @[] | Foroneess B ]| QR a=oXS+BEH
[@ Peta |

Figura 2 — Abrir o programa Petra em “Ferramentas”.

Ao iniciar o programa PETRA, uma pagina aparecera como a apresentada na

Figura 3. Com o programa aberto, h& duas possibilidades de acéo:
> Abrir um projeto existente;

> Criar um novo projeto;

O objetivo da Aplicag&o 1 é criar um novo projeto para um caso simples.

1) Clicar no botao situado a esquerda da barra de controle “Novo projeto” e definir o
perfil do novo projeto.
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& PETRA

Archivos Editar Ver Proyectc Modele Ayuda

(" Petra®

Modelo de Evolucao
de Perfil Transversal

Versao 2.0
2001

Figura 3 — Janelainicial do programa PETRA.

3.2. Criar um perfil com o editor

Ap0s selecionar “Novo projeto”, a aba de "Perfis" é ativada no lado direito da tela
e pode-se seleciona-la para definir um novo perfil. Aqui serdo estabelecidos a
"Profundidade de Entrada" e os “Parametros” do perfil criado. Para definir o novo

perfil, seguir os passos:

2) Clicar em “Afadir” (Adicionar);

3)Mudar a nomeacgao “Perfil 1” para Aplicagao 1;

4) O programa define alguns valores predeterminados dos parametros do meio fisico
guando clica-se em “Adicionar’. Esses sao visiveis na aba “Parametros”, que sera
modificada para os valores abaixo (Figura 4):

e Na aba “Parametros”, as caracteristicas do sedimento sio:

» Porosidade = 0,45.
» Dso = 0,25 mm;

61



PRATICA 3

> Angulo de atrito interno ou de repouso (¢) = 30
> Angulo de atrito ap6s a mudanca no perfil (¢pay) = 18°;
> Densidade = 2650 kg/m?;
e As caracteristicas da agua do mar sao:
> Densidade = 1025 kg/m*
» Temperatura = 25 °C.

Parametros | prf. Entrada '

Incluir
[™ Perfil de Laja [~ Perfil Medido
Porosidad |0.45 ¢ |30 °
Ds, {025 mm $ay 18 o

P, [2650 Kg/m3
w |1025 Ka/m3
Ty |25 °C

w

Muro

l— Posicién del muro en X: ]?3 m

Figura 4 — Valores para aba “Parametros”.

5) ApGs adicionar os valores especificados nos parametros, selecionar a aba "Prf.
Entrada”, para ativar o editor de perfis;

6) Utilizando as ferramentas do editor "Adicionar linhas" ( ), "Apagar linhas"
( ) e "Atualizar modificagcdes" ( g5 ), definir o perfil a ser estudado. Para isso,
clicar em:

» "Adicionar filas" (1) (Adicionar Linhas).

» Definir o numero de linhas a serem adicionadas como 3 e selecionar a op¢ao
"Depois da linha atual" e, por fim, clicar em "OK".

» Feito isso, adicionar os valores mostrados na Figura 5, onde também é
possivel observar o editor de perfis.

» Clicar em “Actualizar Cambios” (2) (Atualizar modificacbes) para vizualizar o

perfil gerado.
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& PETRA - O X
Archivos Editar Ver Proyecto Modelo Ayuda

Disaal | olal &

Grafico de Perfiles | Graficos de Temporal I Graficos de Resultados Perfiles | Temporales I Casos I Resultados |

Nombre : lAplicagéo 1

Aplicacac

Afiadir I Borrar I

Cota Z (m)

Parametros Prf. Entrada ]

xim |z |
1 -120.000
2 0.000
T -10 (5 |
3 |120000 6.
4 320.000 -10.000
300 200 100 0 -100

Perfil de Entrada (m)

[  PerfilEntrada 2 gy [
—-—-  Perfil Medido o I ESs Izy %

(-193.76,-12.25)

Figura 5 — Editor de perfis e valores para definicdo da aba "Prf. Entrada".

3.3. Criar um novo projeto

Uma vez definido o perfil e os paradmetros fisicos, salvar todas as informacdes
em um novo projeto, o qual permitird administrar todos os elementos criados. Na

Figura 6 sao ilustrados os passos que devem ser seguidos para isso, que sao:

7) Clicar, na barra de botdes, em “Grabar proyecto” (Salvar Projeto) (1);

8) Selecionar a pasta onde deseja salvar o projeto (2). IMPORTANTE: Ndo se deve

salvar 0 projeto na pasta indicada (C:\Arquivos de Programas(x86)\SMC

Brasil) mas sugere-se salvar em “C:” ou “C:\Praticas\Pratica3” (pastas

Praticas\Pratica3 criada pelo usuario) para facilitar no andamento da

modelagem.
9) Escrever o nome da pasta do projeto em “Directorio del proyecto” (Diretério do

projeto) (3), correspondente com o nome do projeto (Aplicacaol) e clicar "OK".
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Archivos 1 Ver
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Figura 6 — llustracdo dos passos a serem seguidos para salvar todas as informag¢des em um novo

3.4. Definicdo de temporais

projeto.

E necessério também a criacdo dos temporais, que s&o definidos pelo tempo de

duracéo, condigbes do mar e marés atuantes para que, juntamente com o perfil,

estabelegcam um caso.

10) Para criar um temporal, selecionar a aba "Temporales" (Temporais) e clicar no

botdo “Anadir’ (Adicionar). Da mesma maneira que foi feito com os perfis,

preencher todos os campos para caracterizar os dois temporais que serdo criados

(Temporal A e Temporal B). As caracteristicas dos temporais sao (Figuras 7 e 8):

Temporal A:

e Parametros: 12 horas de duragéo

e Estados de Mar: Adicionar uma linha e colocar os mesmos valores para 0, 6h e 12h

conforme abaixo:

» Altura significativa de onda: 2m;
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» Periodo de pico: 10s;
> Angulo de incidéncia com relacéo & normal da praia (8): 30
» Maré meteoroldgica: 0,20m;

e Maré Astronémica: Amplitude de maré (Carrera de Marea) = 0 m;

» Clicar em “Atualizar Mudancas” ( &% ).

Temporal B:
e Parametros: 18 horas de duracéo. Clicar em “Atualizar Mudancas” ( ks ) :
¢ Estados de Mar: Adicionar uma linha e colocar os seguintes valores para ty, tg € tig.
» Altura significativa de onda: em to= 1m, em to- 2,5m e em t;g=1,5m;
» Periodo de pico: em t,= 14s, em ty= 10s e em t;g= 10s;
> Angulo de incidéncia com relacdo a normal da praia (8): 20° durante todo o
temporal;
» Maré meteoroldgica: em to= Om, em te= 0,4m e em t;g= 0,2m;
e Maré Astronémica:
» Amplitude de maré (Carrera de Marea) = 2,5 m;
» Inicio da simulacdo em nivel médio de maré, com maré reduzindo (vazante)
(Fase = 90°);

» Clicar em “Atualizar Mudangas” ( &% ).

Na subaba “Estados de mar”, em cada temporal, o estado de mar deve ser
definido a cada passo de tempo. Ou seja, 0 Temporal A se defineemt=0,t=6 e t=

12h. Por sua vez, o Temporal B, se define em t= 0, t= 9 e t= 18h.

Lembrando que ao finalizar as definicdes de cada aba, deve-se clicar em
“Atualizar modificagdes” antes de prosseguir para o proximo passo. Caso contrario,

a definicdo dos temporais ficara incompleta.
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Figura 8 — Definicdo do Temporal B.

3.5. Definigdo de casos

Os casos se definem combinando os perfis e os temporais disponiveis no projeto
criado. Assim, depois de selecionar a aba "Casos" na parte superior a direita, criar 0s
casos: Caso A e Caso B. Os quais corresponderao a combinacao do perfil tedrico

com o Temporal A e com o Temporal B, respectivamente. Ou seja, ao criar e
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selecionar cada caso, é indicado observar se o0s temporais desejados estdo

apontados. Para isso, realizar o seguinte processo:

11) Selecionar a aba "Casos";
12) Clicar em “Anadir” (Adicionar);

13) Nomear o caso, como Caso A,;

14) Na subaba “Selecionar casos e modelos” selecionar o perfil predeterminado criado

anteriormente, denominado “Aplicacéo 17”;
15) Na mesma subaba, definir como temporal o nomeado de “Temporal A”;

16) Manter como modelos os ja predeterminados (Figura 9);
17) Pelo mesmo processo, acrescente o caso B e defina como Temporal o “Temporal

B”, como mostra a Figura 9;

18) Para salvar os casos no projeto ou salvar as mudancgas feitas, clicar no botédo

“Salvar projeto” na barra de comando.

Perﬁlesl Temporales Casos lResuItadosI

Nombre : |Caso A

Caso B

Afiadir Borrar I

Seleccionar Caso y Modelos l Parametros Avanzados ]

Perfil Temporal
Aplicacdo 1 L] |Tempora|A LI
~MODELOS-

Modelo de propagacion de Oleaje
IThornton y Guza (1983)

]

Modelo de undertow
IDeVriend y Stive (1987)

7]

Seleccionar Caso y Modelos I Parametros Avanzados ]

Perﬂles] Temporales Casos | Resultados

Nombre : ICaso B

Casoc A
Caso B

Anfadir Borrar |

Perfil Temporal
|Aplicag§o 1 _v_| |Tempora| B Ll
rMODELOS

Modelo de propagacion de Oleaje
|Thornton y Guza (1983)

Modelo de undertow
lDeVriend y Stive (1987)

Figura 9 — Defini¢cdo dos Casos A e B com o perfil criado e Temporais A e B.

Os modelos utilizados, Thorton e Guza (1983) para ondas e De Vriend e Stive

(1987) para correntes do tipo undertow (resultantes de fundo), séo os recomendados
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no PETRA. Por outro lado, alguns valores s&do sugeridos para 0s parametros
avancados na aba "Parametros avancados" os quais, a principio, ndo devem ser

modificados.

3.6. Execucdo dos casos

Os casos sao executados clicando no botdo “Ejecutar casos” (Executar casos)
( ﬁi) na barra de ferramentas (Figura 10). Ele apresenta uma janela com todos os
casos possiveis. Assim, pode-se selecionar um, varios ou todos os casos. Neste caso

selecionar ambos.

Archivos Editar Ver Proyecte Modelo Ayuda
Dlelalal | ol
A C
Grafico de Perfiles & Executar casos _ O X Perﬁles]Temporales as0s | Resultados
Nombre : |Caso B
Caso A
CasoB Caso A
3 Caso B ‘
E
£ 1 ‘
1
: | |
oK Cancel
0 2 J x 6 8 10 12 Afadir Borrar
Th) ! t(h)
Seleccionar Caso y Modelos I Parametros Avanzados ]
Perfil Temporal
Aplicacdo 1 LI ITemporaIB Ll
2
30
oy ¥, .Y MODELOS
e E 4
T 20 E Modelo de propagacion de Oleaje
© £ 0
= L2 / |Th0rmon y Guza (1983) :J
-1
10
2 Modelo de undertow
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12 IDeVriendyStive(1987) lJ
t(h) t(h)

Figura 10 — Passos para execugao de um ou mais casos.

Ao clicar no botdo “OK” da janela "Executar Casos", o0 modelo numérico do Petra
€ iniciado e uma animacao grafica é apresentada para a simulacdo da evolucédo do

perfil com o temporal.

Obs.: E possivel que aparega uma mensagem de “acesso negado” ao tentar
iniciar o modelo numérico, isto acontece quando o PETRA ndo é executado
como administrador. Nesse caso é necessario iniciar o PETRA novamente,

agora executando como administrador.
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Na Figura 11 esta representada a execucdo em andamento do Caso B. A
animacao tem 4 partes diferenciadas:
¢ Evolucdo da altura de onda, nivel médio e batimetria. Este grafico é muito Gtil para
observar a eroséo na praia e a migracao dos bancos;
¢ Barra de estado temporal. Da informacéo do estado de cada execuc¢éo;
e Altura (variacdo vertical) e volume de erosdo/acumulagdo. Informa sobre a
guantidade de sedimento erodido ou acumulado na simulacéo do perfil;
 Retracdo’ da linha de costa. Oferece dois gréficos: (1) Retrac&o horizontal no nivel
médio do mar e; (2) Maxima retragéo horizontal ao partir do nivel médio do mar até a
berma do perfil.

Evolucdo da altura de onda em Altura e volume de

nivel médio e no leito acumulacdo e erosdo
Execucdo do modelo - PETRA

Distancia em X [m)

0.5 sl

(+) (m) (-)

0.0

.U.%
B Acumulagio
Erosdo

—VYol = 22.89 m3/m.L

Elevagdo (m)

60
40
20

200 300

Distdncia em X (m)

Retragao (m)

0246 81012141618
t (horas)

t=0h [ANNNNRNRNNRARERNENENE t=18.00h ; _
Retragdo horizontal a partir do NM
10.91 [ horas ] Max. Retragdo horz. a partir doNM

| | 1
Barra de estado temporal| |Retracdo da linha de costa

Figura 11 — Esquema explicativo para os processos na execucao dos casos.

7

Ao finalizar as execugdes, cada animagdo € armazenada em um arquivo de
formato [.avi] que sdo salvos em uma subpasta do programa PETRA. A Figura 12

mostra o caminho do diretério em que esses arquivos sdo salvos e como eles sdo

5 Migracdo da linha de costa em dire¢cdo ao interior do continente através da perda de
sedimentos na zona costeira.
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nomeados. E possivel visualizar as animagdes ao abrir cada arquivo, porém é

necessario um programa reprodutor de arquivos [.avi].

<«

v

v

N »(C:) » Program Files (x86) > SMC Brasil > PETRA > DOS > AnimCaso

- o e
- (C) o Name Date Type Size Length

Program Files (x86)

") 1 10/04/2017 11:21 AM i 7,080 KB
v | | PETRA = e
= 2 10/04/2017 11:21 AM 7,080 KB
Aplicagdo 1
Ayuda
v DOS
AnimCaso

Ejemplos de proyectc
Perfiles de ejemplo
SMC Tools
SMC3

Figura 12 — Caminho do diretério que sdo salvos os resultados da execu¢do dos casos em uma
subpasta do programa Petra.

3.7. Visualizar resultados

Ao selecionar a aba "Resultados" encontram-se os graficos gerados pelo
programa.

19) Para poder visualiza-los, selecione o caso, o grafico e os tempos desejados e

cligue em visualizar.

As evolucdes espaciais sdo representadas nos instantes definidos na aba
"Casos", em "Parametros avancados" (canto inferior direito). La encontram-se o
“namero total de escrituras” que € igual a 2, quanto maior esse nimero, mais vezes no

tempo seré representada a evolucéo espacial do perfil.

Para uma duracdo do temporal de 12 horas, sdo oferecidos resultados em
instantes t= Oh, t= 6h e t= 12h. Assim, é possivel visualizar os graficos referentes a
cada instante t (Oh, 6h ou 12h) individualmente ou em um mesmo grafico, dois ou mais
instantes diferentes. Essa forma de visualizagdo dos resultados se aplica a qualquer
temporal. Para selecionar os trés instantes, Oh, 6h e 12h, clicar na aba “Resultados”,
em seguida, clicar no botao “Todos” da se¢édo “Tempo”, localizada na parte inferior
direita. Dessa forma, o grafico escolhido ird mostrar os trés instantes definidos. Para
representar cada elemento, selecionar o grafico e instante na segcao “Tempo” ao lado

e posteriormente, clicar no botao “Visualizar”.
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As Figuras 13, 14 e 15 séo exemplos da evolugéo da altura de onda significativa,

do transporte de sedimentos e do perfil, respectivamente, para o “Caso B”.

@3 PETRA - C:\Program Files (x86)\SMC Brasi\PETRA\Aplicagdo 1 - ) X
Archivos Editar Ver Proyecto Modele Ayuda

Diclalal| =/qf &

Gréfico de Perfiles I Gréficos de Temporal Graficos de Resultados Perfiles | Temporales | Casos Resultados I
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Evolugdo de Hrms
Voug Resultado_Caso A

20

‘
T ;
-/\ k' —

Lista de Graficos de Resultados |
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P

Seleccionar
05

. Grafico
)
' Profundidade
[
Transporte de Sedimento
0 100 200 300 400 Sobrelevacdo
Distancia em X (m) Valor liquido de corrente nc

0.0

A0.00horas  ------ A 9.00 horas ;

A 18.00 horas Retracdo da linha de costa

" Retracéo horizontal a partir do NM

(" Maximo recuo horizontal a partir do NM

(432.15,0.50)

Figura 13 — Gréafico da evolucdo da altura de onda significativa em todos os passos de tempo para
o Caso B.

Como é possivel observar na Figura 13, as trés evolugfes de altura de onda (em
cada passo de tempo) sdo completamente distintas devido a:

¢ A altura de onda significativa é variavel ao longo do temporal, tal como foi definido
no Temporal B;

e O nivel médio sobre o qual se propagam as ondas varia (devido a maré
astrondmica, meteoroldgica e a variagdo do nivel médio);

¢ O perfil varia ao longo do tempo, modificando as caracteristicas das ondas na sua
propagacao. Nota-se, por exemplo, um forte empinamento (shoaling) que se produz

no passo de tempo correspondente as 18h, devido a formacao do banco.

Visto que a forga (altura de onda) é variavel ao longo do tempo, o fluxo de
transporte de sedimentos também é, como evidenciado na Figura 14. A evolucdo
morfolégica do perfil, representada na Figura 15, mostra os sucessivos estados
erosivos da praia e a acumulacao de sedimento na parte submersa do perfil, formando

um banco. Nota-se uma quebra no perfil causada pelo temporal: um perfil de
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empinamento até a crista do banco e, posteriormente, um perfil de quebra bem

definido.
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Figura 15 — Gréfico de evolucdo do perfil praial em todos os passos de tempo para o Caso B.
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O outro tipo de gréafico que pode-se gerar € o de retracdo da linha de costa. Na
Figura 16 é encontrado um grafico que representa a retragcdo da linha de costa,
medido na horizontal a partir do nivel médio. Observa-se que a variacdo mais rapida
da retracdo se produz quando a dindmica é mais ativa (entre 7h e 11h ocorre o pico

do temporal e a subida da maré).

@ PETRA - C:\Program Files (x86)\SMC Brasil\PETRA\Aplicacdo 1
Archivos Editar Ver Proyecto Modelo Ayuda

D& | Bl]l &

Grafico de Perfiles ] Graficos de Temporal Graficos de Resultados Perfiles | Temporales | Casos Resultados

Lista de Resultados de Casos :

&0 hori | i M
Retracdo horizontal a partir do N Resitindo Cosu A
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Borrar
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Retragdo (m)

Seleccionar

Grafico Tiempo

Altura de Onda (Hrms) A 9.00 horas
Transporte de Sedimento A 18.00 horas
Sobrelevacdo

Valor liguido de corrente nc
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Tempo (h)

Retracdo da linha de costa
(+ : Retracdo horizontal a partir do NM;

(" Maximo recuo horizontal a partir do NM

(323.57,0.00)

Figura 16 — Gréfico de retracdo horizontal da linha de costa.

3.8. Imprimir resultados

Existem duas opg¢Oes para imprimir resultados. A primeira através da
ferramenta “Imprimir resultados” ( @), na barra de ferramentas e a segunda clicando
em “Arquivos” e “Imprimir” também na barra de ferramentas. Na segunda opgéo, é
possivel modificar a impressora que se quer utilizar. Ao imprimir, se obtém sobre uma
folha de tamanho A4, um arquivo com as seguintes informacgdes (de acordo com o
gréfico que estiver aberto na hora de imprimir):

e Nome do projeto;

e Caso;
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o Perfil selecionado com as propriedades do sedimento e das condi¢cdes da agua do

mar;

Temporal;

Tipo do modelo para dissipacdo de energia das ondas e correntes de fundo;

Gréfico de perfil inicial,

Gréfico da evolucdo do temporal ao longo do tempo;

Gréfico do elemento selecionado na aba "Resultados":

» Altura significativa de onda;

> Correntes de retorno;

» Variacao do nivel médio;

» Transporte de sedimentos;

» Evolucgéo do perfil, profundidade, fundo ou batimetria;

» Retracdo da linha de costa (desde o nivel médio ou maximo).

A Figura 17 ilustra como seria a impressdo do gréafico de evolugdo do perfil
correspondente ao Caso B.
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MODELO PETRA - Versao 2.0 GIOC

PROJETO: Aplicagao 1 CASO: Caso B
PERFIL: Aplicacéo 1
Porosidade: 0.45 D50: 0.25 mm Den. Sed: 2650 kg/m3 Den. Agua: 1025 kg/m3 Temp: 25 °C

TEMPORAL: Temporal B
MODELOS: Ondas: Thornton y Guza (1983), Undertow: DeVriend y Stive (1987)
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Distancia em X (m)

A0.00horas - ---- A 9.00 horas A 18.00 horas]

Figura 17 — llustracao do gréfico de evolugéo do perfil correspondente ao Caso B.

3.9. Copiar elementos

O PETRA oferece ainda a possibilidade de copiar a imagem do grafico escolhido
e exporta-la a outros programas como, por exemplo, um editor de textos (ex. Word).
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Ao selecionar “Editar/Copiar’ na barra de ferramentas, é possivel obter a copia da

imagem.

4. Aplicacéo II: Praia de Barceloneta

Serd realizada a simulacdo de um perfil praial na Praia de Barceloneta, situada
ao norte do porto de Barcelona. Trata-se de uma praia com aproximadamente 1300m
de comprimento, orientada N60E, delimitada a sul pelo quebramar de San Sebastian e

a norte pelo espigdo Diapasén de Ginebra (Figura 18).

Praia de Somorrostro

Image © 2016 TerraMetrics

Figura 18 — Praia de Barceloneta.

Primeiramente, é preciso obter o perfil que sera simulado no programa PETRA,

utilizando a ferramenta de perfil de batimetria ( 4% ). Para a Aplicagdo 2, sera
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utilizado um projeto ja criado (playa de Barceloneta), onde se aplicara esta ferramenta

na parte central da praia.

1) Assim, o primeiro passo é abrir o projeto da Playa de Barceloneta no SMC 3.0,
podendo ser feito de duas formas:
» Uma vez aberto o SMC 3.0 clicar no botédo (@) , Selecionar "Abrir projeto”;
» Selecionar o botéo de abrir projeto ( = ) na barra de ferramentas.

2) Em seguida, buscar o caminho onde se encontra 0 projeto

C:|...|Dados_Praticas|Playa_Barceloneta e clicar em "Aceitar" (Figura 19).

@ 0= & -0 7 A | Fenamentas : & o= HE+BEHe

Abrir projeto existente

C:\...ADATOS_PRACTICAS\Playa_Barceloneta

- | DATOS_PRACTICAS A -
§ Dique_datos Projeto: Playa_Barceloneta

Encajada_datos Descrigac
Playa_Barcelontea_DATOS
Playa_massaguacu

Prética 1

Prética 2

Prética 3
Aplicagdo 1

Prética 4

Prética 5

Préatica 6

Prética 7

Prética 8

Cancelar |

Figura 19 — Abrir o projeto “Playa_Barceloneta”.

Uma vez aberto o projeto, na interface gréafica aparecerdo todas as informacdes
gue foram incluidas no projeto: os pontos batimétricos das cartas nauticas e suas
imagens, os pontos batimétricos da batimetria de detalhe, os poligonos que definem

0s espig0des, as linhas de costas (arquivos de formato [.dxf]) e a foto georreferenciada.

3) Em seguida, abrir a ferramenta "Editor do plano de trabalho" (Figura 20).
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Lembrando que o editor controla e da acesso a outros editores do plano de

trabalho (poligonos, costas, imagens);

) SMC3.0- [Playa Barceloneta] - X

@ O |85 ¥ | Feramentss HELEO Qa=mdXS+EHEHS

Editor del plano de trabajo

Nome |Anernativa 1

Descricdo |

Batimetria de edicdo kk Batimetria Regenerada

Pontos I Area de trabalho  Grafico de batimetria I

Precision del grafico Opcdes do grafico
Inc. X (m) [200.000 [T Niveis automaticos
Edicéo... ]Regenerada“.

Inc. Y (m) [200.000

Int. sombras ———}———
| Atu | [V Mostrar legenda

Poligonos | Costas I Imagens ]

Nombre | Descripcion

Poligono 21 Poligono del puerto de Barcelona
Poligono 22 Contorno a pie de estructura 10 m
Poligono 23 Diapason de Ginebra

Poligono 24 Diapason de Ginebra

Poligono 5 Puerto Deportivo

Praia 1 Playa en equilibrio

Adicional Eiminar Editar A ¥ | B [ Adicionar novo

Fechar

X:433310.672 m, Y: 4580818.329 m, Zr: 20.193 m

.:j Alternativa 1

Figura 20 — Projeto “Playa de Barceloneta”.

4) Para obter uma melhor visualizagdo na hora de utilizar a ferramenta do perfil da
batimetria, é recomendado eliminar, momentaneamente, as imagens. Para isso, no
"Editor do plano de trabalho", na aba "Imagens", selecionar cada uma das imagens
e com o botao “Eliminar” elimina-las uma por uma;

5) Em seguida, no "Editor do plano de trabalho”, interpolar o terreno clicando em
“Batimetria interpolada” (Batimetria regenerada). Fechar. Caso apresente uma
mensagem com valores de profundidades muito grandes, apenas dar OK. A
ferramenta de “perfil de batimetria base”, a qual ira gerar o perfil transversal para o

PETRA, ndo se ativarad caso o terreno ndo esteja interpolado, causando erros no

final do procedimento (Figuras 21 e 22).
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@ SMC 3.0 - [Playa_Barceloneta] ! X

@ID@I,jviaHFenamentaSOH,f)ﬁ‘ﬁl Qo= EKEs+ERHae

Nome IAltemativa 1

Descricdo |

Batimetria de edicdo o k Batimetria Regenerada

Pontos I Area de trabalho I Grafico de batimetria I

|Ponto selecionado
Posicdo :
Batimétrica: Selecionar pontos |
[V Ver pontos Cota de variacéo de cor:

[V Ver grafico de contornos - = |0~000 < .

Costas i Imagens

Nombre I Descripcion

Adicionar  Elimina  Editar Adicionar novo

Fechar I

Alternativa 1 IX: 438795.487 m, Y: 4573889.028 m, Zr: 119.290 m |

Figura 21 — Projeto de Barceloneta ja interpolado totalmente.

4.1. Obtencgéo do perfil
O procedimento para obtecao do perfil é dividido em duas partes:

> O primeiro passo é dar um zoom na area desejada com a lupa da barra de
ferramentas (o, )(Figura 22);

» O segundo passo € prosseguir com a extracdo do corte batimétrico do perfil
central da praia de Barceloneta (com orientacdo ortogonal as linhas
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batimétricas). Desta forma, se conseguira avaliar sua dindmica sedimentar
empregando o modelo PETRA para um temporal de 24 horas de duracao. Para
isso, se utilizara a “Ferramenta de perfil de batimetria interpolada” (Ferramenta
dos perfis da batimetria regenerada), representada pelo botéo ( &gy ) (Figura

22), para extrair o perfil central da praia da Barceloneta.

CEEEEE 1S

ZOOM Ferramenta dos perfirs da batimetria regenerada

Figura 22 — Barra de ferramentas do SMC.

Para tal:
6) Utilizando a ferramenta “zoom”, aproximar a area de interesse conforme a Figura
23, de modo a deixa-la pronta para a extracdo do corte batimétrico do perfil central
da praia de Barceloneta.

Para a extracdo do perfil devem ser seguidos os passos abaixo (ver Figura 23):

7) Na barra de ferramentas do SMC, selecionar o botdo de “Ferramenta de perfil de
batimetria interpolada” (1);

8) A seguir, arrastar o mouse do ponto de inicio do perfil (A) sobre a praia seca até o
ponto final logo apds as linhas batimétricas (B), com o intuito de realizar a extragéo
do corte batimétrico do perfil central da praia de Barceloneta (com uma orientagado
ortogonal as linhas batimétricas), como representado na Figura 23;

9) Aparecerd uma janela grafica em branco, onde se deve definir o nimero de
subdivisdes em que se deseja discretizar o perfil. Para essa pratica, defini-lo como
300;

10) Clique em “Calcular Perfil” para criar o perfil. Uma janela gréafica sera preenchida
(2) com o grafico referente ao perfil, onde é possivel exportar seus dados para um
arquivo em formato ASCII;

11) Salvar o arquivo (3) em “Exportar Datos” com o nome perfilBarceloneta.dat em
uma pasta conhecida;

12) Fechar o SMC 3.0.
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@ SMC 3.0 - [Playa_Barceloneta]

1
@IDW\J'ﬁ“Fenamentas‘“@ﬁﬁ” IQ qm@xg_i_!@

77

NPT ' g O perfiles 2 - o X
( Forma del perfil |

100

150 200

X (m)

Copiar imagen  Copiar datos lExportar datosl X:-25.822,Z:11.98

r{Datos del perfil |

NO de subdivisiones |300

Punto inicial |432494.763, 4581086.225 Separacién |1.477

Longitud total |441.623
Cerrar I

Punto final |4329 10.193, 4580936.397

.J Alternativa 1 X: 432910.193 m, Y: 4580936.397 m, Zr: 13.548 m |

Figura 23 — Geragdo de um perfil a partir da batimetria no SMC.

Obs.: Feito isso, cabe ressaltar que o arquivo gerado possui 4 colunas: as duas
primeiras sao coordenadas UTM, a terceira é a distancia (Rel) desde a origem

até o final do perfil e a ultima coluna é a profundidade “z”.

Para a continuacdo da pratica, ha a necessidade de abrir o arquivo [.dat]
gerado, e apagar as coordenadas UTM, pois o programa PETRA somente Ié as
as colunas “distancia” e “cota”. Assim consegue-se reproduzir o perfil da praia.
Para esse procedimento indica-se a utilizacdo do Microsoft Excel (Abrir o
arquivo — No assistente de importacao de texto escolher: - Delimitado/ Avancar/
Clicar em Espaco/ Concluir/ Excluir as 2 primeiras colunas/ Salvar) ou utilizar o
Surfer.

E fundamental executar esse passo, caso contrdrio, a realizacdo da

pratica ficard comprometida.
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13) Abrir o PETRA executando o arquivo “Petra.exe” na é&rea de trabalho do

computador, clicando com o botéo direito e executando como administrador;

14) Criar um novo projeto.

4.2. Simulagcdo com o PETRA

Para calcular a evolugdo morfolégica de um perfil deve-se primeiro definir este.
Para ficar mais clara a execucdo, visualizar a Figura 24 e seguir 0s passos para
carregar o perfil que neste caso serd proveniente do arquivo recém gerado
(preexistente). Lembrando que o arquivo de dados exportado a partir do SMC estd em
coordenadas batimétricas.

EECPIERE > |

LLbo ce perties [ Graficos de Temporal | Gréficos de Resuttados | Perfics | Temporales | Casos | Resutados
Coordenadas X

Nombre : IPerﬁI 1

Tipo de Fichero

(" Coordenadas Topogréficas

@ Coordenadas Batimetricas

0K [6

3
@ Cargar un fichero de puntos X IM M
Look |n:| Pratica 3 _-J . e Ev Parametros | Prf. Entrada |4
Aplicacdo 1

I@ perfilBarceloneta I

File name: |perfi|Barceloneta l Open I 5
= !7, =3
Files of type: |Archivos de perfiles ~| Cancel il == %

Grafico de Perfiles ' Graficos de Temporal | Gréficos de Resultados I Perfiles ITemporaIes I Casos I Resultados |

Nombre : IPerﬁI 1

&'

6 E
~N
G = Adfadir Borrar
o
10 Parametros Prf. Entrada [
-12 Xim  [zm | A
7 1__|o.000 0.952
2 1.525 0.812
-16 3 3.048 0.673
4  |4574 0.531
400 300 200 100 0 s |s.008
Perfil de Entrada (m) 6 7.623 )
[ PerfilEntrada — [—
—-—- Perfil Medido 8 oI = %

Figura 24 — Passos para carregar o perfil gerado com o SMC no programa PETRA.
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15) Repetir os procedimentos realizados na Aplicacdo 1 para definicdo das abas

"Temporais" e "Casos". Os valores a serem definidos para a aba "Temporais"

estao representados nas Figuras 25 e 26;

& PETRA
Archivos Editar Ver Proyecto Modelo Ayuda

D& | =]l &

Perfies Temporales | Casos | Resutados |

Gréfico de Perfiles Graficos de Temporal | Graficos de Resultados

Nombre : lTemporaI 1

Temporal 1

5 10 15 20
th) Afiadir I Borrar I

Parametros I Estados de Mar] larea Astronomica ] Parametros | Estados de Mar | lfarea Astronomica I

th) [Hstml [tpis)  [veta (7 [mmmi
Duracion del temporal 0.00 |1.000 8.000 0.000 0.000
oo 800 |4.000  [10.000 0.000  0.200

16.00 [3.000  10.000 0.000  |0.200

Cota NMM respecto al nivel
de referencia del perfil 24.00 |1.000 8.000 0.000 0.000

NGmero de componentes

Namero de estados de mar

~u
ol

Figura 25 — Geracdo do Temporal (24 horas).

4.3. Temporal de célculo

O temporal eleito para a simulacdo morfodindmica deste exemplo terd as

seguintes caracteristicas na base do perfil (Figura 26):

Teta [°]
0.000
0.000
0.000
0.000

Figura 26 — Caracteristicas do estado de mar a simular.

16) Além disso, considerar que a profundidade dos dados de ondas é igual a 10m

(base do perfil), a porosidade da praia é de 0,5 (par@metros do perfil) e a amplitude
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de maré astrondmica é igual a 0,4m. Finalmente, considerar um estado de mar
com uma duragéo de 24 horas;

17) Por fim, selecionar a aba "Casos", eleger o perfil e o temporal (neste exemplo
somente existe um perfil e um temporal);

18) Salvar o projeto e executar o caso (Figura 27).

@ PETRA - C:\Users\Raff\Desktop\LOC\Praticas\Pratica 3\Caso_Barceloneta — O

Archivos Editar Ver Proyecte Modelo Ayuda

olelalal | z/al &4

1
3 I Graficos de Temporal ] Graficos de Resultados Perfiles I Temporalesl Casos IResunados
Nombre : ICaso 1
2 Caso 1
/ 0
-2
. 2
6 E
: o |
. g m Borrar
. o Seleccionar Caso y Modelos I Parametros Avanzados I
-1
Perfil Temporal
-1
/ 2 IPerﬁI 1 _v_| ITemporaI 1 :J
Pl ¢} Executar casos - O X
'MODELOS

Modelo de propagacion de Oleaje

400 300 2 [Thornton y Guza (1983) ~|
Perfil de Entra

Modelo de undertow
— IDeVriend y Stive (1987) L]
X Cancel I
Execugdo do modelo - PETRA X Y
Distancia em X [m]
E oo
E z
S | [
§ 00 452.0
] B Acumulagio
“ B Erosto
—VYol = 47.07 m3/m.L
E
0 100 200 300 400 R 40
Distancia em X (m) g’ 20
B ! T E———
4 L
o 5 10 15 20
t (horas)
t=0h [ANNNNENNNENERENENNNNNNNNNNNENE t=24.00h i 3 %
—— Retrag3o horizontal a partir do NM
21.31 [horas ] ———  Max. Retrag3o horz. a partir do N

Figura 27 — Execucéo do caso.
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Depois da execucdo, o resultado podera ser observado na Figura 28 onde é
possivel visualizar a evolu¢gdo morfoldgica obtida com o Petra e observar que na parte
alta da praia ocorrera eroséo depois de 12/24h, obtendo como resultado a geragéo de

um banco um pouco mais abaixo devido ao aporte de areia desta erosao.

@ P ETR A - C:\Users\Raff\Desktop\LOC\Praticas\Pratica 3\Caso_Barceloneta
Archivos Editar Ver Proyecto Modelo Ayuda

|ol=lalal | alal &

Grafico de Perfiles | Graficos de Temporal Graficos de Resuttados

Perfiles | Temporales | Casos Resultados

Lista de Resultados de Casos :
Evolucéo do Perfil

Resultado_Caso 1

Borrar I

Lista de Graficos de Resultados

Profundidade (m)

Seleccionar

Grafico

Profundidade A 0.00 horas

Altura de Onda (Hrms) A 12.00 horas
Transporte de Sedimento A 24.00 horas

200 300 Sobrelevacio

Distancia em X (m) Valor liguido de corrente nc

A 24.00 horas

— Retracéo da linha de costa
(" Retracéo horizontal a partir do NM

A 0.00 horas A12.00 horas§

(" Maximo recuo horizontal a partir do NM

Figura 28 — Resultado da andlise em curto prazo no perfil central de Barceloneta.
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—_LONGO PRAZO: FERRAMENTA
PERFIL DE EQUILIBRIO (PLANTA / PERFIL)



PRATICA 4

1. Objetivo

O objetivo desta pratica € aprender a utilizar de maneira simples, alguns
recursos encontrados no Médulo de Modelagem do Terreno que compde o SMC. Este
modulo tem por objetivo gerar praias em equilibrio (perfil e planta) ao associa-la a

um poligono.

2. Exemplo: Aplicacao a Praia de Barceloneta

1) Abrir o projeto da Praia de Barceloneta no SMC 3.0. H4 duas maneiras distintas
para isso:

e Clicar no icone (@) e selecionar "Abrir projeto”;

e Selecionar o botao de "Abrir projeto” ( = ) na barra de ferramentas.

2) Em seguida, buscar o caminho onde se encontra o projeto “Playa_Barceloneta”
(C:|...|Dados_Praticas|Playa_Barceloneta) e clicar em "Aceitar” (Figura 1).

Ao abrir o projeto (Figura 2), aparecerdo na interface gréfica todas as
informagBes que foram incluidas na criagdo deste: os pontos batimétricos das cartas
nauticas e suas imagens, os pontos batimétricos da batimetria de detalhe, os
poligonos que definem com detalhe os espigbes, as linhas de costas, arquivos de
formato [.dxf] e a foto georreferenciada.
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©)

D -0 7 A || Fenamentas & q EEe

Abrir projeto existente

C:\...\DATOS_PRACTICAS\Playa_Barceloneta

& DATOS_PRACTICAS A
7 Dique_datos Projeto: Playa_Barceloneta
Encajada_datos
@
Playa_Barcelontea_DATOS
) Playa_massaguagu
® Prética 1
® Prética 2
=) Prética 3
[} Aplicagdo 1
Prética 4
Prética 5
Prética 6
Prética 7
Prética 8
v
< >

Figura 1 — Abrir projeto ja criado.

@ SMC 3.0 - [Playa_Barceloneta] - X

@D@Q 25 "4 || Fenamentas SR Q=S+ ERHe

Editor del plano de trabajo

Nome [Aternativa 1

Descricdo ]

Batimetria de edicio 7 R Batimetria Regenerada

Pontos | Area de trabaiho  Gréfico de batimetria [

Precision del grafico Opcdes do grafico
Inc. X (m) [200.000 [~ Niveis automaticos

inc. Y (m) [200.000 _ Edgdo.. | Regenerada..|

Int. sombras ———X}——

Poigonos | costas | imagens | ‘

Nombre [ Descripcion [
Poligono 21 Poligono del puerto de Barcelona

Poligono 22 Contorno a pie de estructura 10 m

Poligono 23 Diapason de Ginebra

Poligono 24 Diapason de Ginebra

Poligono 5 Puerto Deportivo

Praia 1 Playa en equilibrio

Adicionai Eiminar Edtar A ¥V B 8 Adicionar novo

Fechar ‘

Alternativa 1 X:433310.672 m, Y: 4580818.329 m, Zr: 20.193 m

Figura 2 — Projeto “Playa de Barceloneta”.
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O processo que sera desenvolvido na sequéncia consiste em realizar a
modelagem do terreno com a finalidade de modificar a batimetria. Estas modificagbes
sao realizadas com a ajuda da barra de ferramentas (Figura 3) encontrada na parte
superior da interface do SMC e poderao ser feitas no intuito de:

e Obter uma batimetria com maior detalhe;

e Gerar batimetrias associadas a diversos cenarios de atuacao (obras, alimentacdes
praiais, etc....);

e Gerar uma batimetria baseada em condi¢cdes de equilibrio a longo prazo de uma

praia (perfil/planta).

Assim, depois de concluida a modificacdo da batimetria, sera possivel analisar

tais mudangas com os programas do SMC.

De forma geral, a barra de ferramentas é dividida em trés grupos (Figura 3):
¢ Opcoes relacionadas a novo/abrir/salvar projeto. Dois editores:
» Editor do controle de alternativas;
» Editor do plano de trabalho;
e Elementos modificadores, associados a uma série de elementos para desenho
(botbes gréficos), os quais facilitam o trabalho de modelagem do terreno;

e Ferramentas graficas.

O = —:J v ,5 Ferramentas
EDITORES
ORISR

ELEMENTOS
MODIFICADORES

Qo= XE+HFS

FERRAMENTAS
GRAFICAS

Figura 3 — Barra de ferramentas do SMC.

Para esta prética se utilizara o elemento modificador de geracdo de uma praia

de equilibrio, representado pelo icone ( "-:; ) da barra de ferramentas.

2.1. Criar um poligono de praia em equilibrio (perfil/planta)

Para gerar uma nova praia em equilibrio, realizar os seguintes passos:
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3) Abrir o “Editor do plano de trabalho”,

4)Certificar-se que o modo de “Batimetria de edigdo” (Figura 4) esta ativo. Caso
contrario, se o modo “Batimetria regenerada” estiver ativo, tanto os botbes dos
elementos modificadores como a subaba “Poligonos” néo estarao visiveis. Além
disso, a interface do programa MOPLA estar& disponivel;

5) A fim de ter a area de trabalho mais limpa para obter uma melhor visualizacéo,
desativar os pontos da batimetria em todos os poligonos existentes da lista. Para
isso, na aba “Poligonos”, clicar em “Editar” e no “Editor de Poligonos” desativar
“Ver pontos” (Figura 4);

6) Para avaliar a forma em planta da praia € necesséario basear-se na foto aérea
incorporada. Com o zoom ( &), aproximar o maximo possivel da area de estudo,

porém, prezando pela qualidade da imagem, como apresentado na Figura 4.

{3) SMC 3.0 - [Playa_Barceloneta] o X
D& @S ] Ferenens @ | > R 1B = Qa=mgHS+ERH
PR ‘_/éj 2 N Editor del plano de trabajo — {Editor de poligonos £
\ V2 7 f /
) Nome {Anematwa 1 Nome IPoh’gono 25
7 Descricéo l Descricdo IBatimetria base
= £ X Tipo de poligono
Batimetria de edicéo <~ . Batimetria Regenerada
¢ |~ [
Pontos Ii\rea de trabalho I Grafico de batimetria I .
Poligono contentor de pontos XYZ
Ponto selecionado .
-+ Inserir pontos Z novos pontos: |0
Posicéo : o 5 5
Batimétrica: Selecionar pontos Selecdo: ':: Por drea @ Por ponto
Cota de variacéo de cor: X Apagar pontos selecionados
I™ Ver grafico de contornos . < |0.000 < - X = l
Costas | imagens | Vi l
z=|
Nombre | Descripcion
Poligono 21 Poligono del puerto de Barcelona DESATIVAR fx Aplicar
Poligono 22 Contorno a pie de estructura 10 m
Poligono 23 Diapason de Ginebra [~ Ver pontos
Poligono 24 Diapason de Ginebra ™ .9 Criar costa| Editar
Poligono 5 Puerto Deportivo e
Poligono 25 Batimetria base

Adicional Eliminar A ¥ | B [ Adicionar novo Y

Figura 4 — Zoom ideal da imagem a ser trabalhada, com os editores de trabalho e poligonos
visiveis.

7) Clicar no botdo “Criar um poligono de praia em equilibrio (planta/perfil)’,
representado pelo botdo ( .. ) na barra de ferramentas;

8) Em seguida, determinar o ponto de difracdo da forma em planta da praia. Para isso,
depois de selecionada a ferramenta, clicar uma vez com o botdo esquerdo do
mouse (sem precisar segurar) sobre o ponto de difracdo (onde se inicia o
processo de difracdo das ondas) escolhido, como mostrado na Figura 5. Em

seguida, levar o mouse em linha reta na direcéo do espigdo até aproximadamente
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metade da praia (Figura 5), de modo a formar uma linha paralela a parte retilinea
da praia e clicar novamente com o botdo esquerdo do mouse. Serd criada uma
linha que representara as frentes de ondas (definida a partir da sua orientacdo e
do comprimento de onda nas proximidades do ponto de difracdo);

9) Em seguida, buscar a orientacdo das frentes de onda definida. Para isso, clicar
com o botdo esquerdo do mouse proximo a parte seca da Praia (qualquer lugar

pois pode-se alterar depois);

) SMC 3.0 - [Plays_Barcelonets) - (&) x

Vo B || " 3 || Fevamentas L BN [Scd=! Qo E+-PIEQ

/ Direcédo de onda que

. Q’é gerar a praia
/
/
/
/l
/

Frente de onda

Alternativa 1 X 432749998 m, Y. 4581026.584 m, Zr. 8.047 m Direc30 de propagacio ST1E. (|

Figura 5 — Ferramenta para a gera¢gdo de um poligono de praia em equilibrio.

10) Com isso, uma praia em equilibrio foi graficamente criada, aparecendo sobre a
imagem um retangulo (Figura 6) com linhas azuis, definindo o limite inicial da
praia. No interior deste retangulo tem-se:

1.Uma linha de costa (linha azul claro);
2. Linhas de forma em planta (cor cinza);

3. A linha limite de a,;, (cor rosa);
91



PRATICA 4

4. A localizagdo de um perfil transversal (cor roxa);

5. Limite da profundidade de fechamento (em cor laranja).

11) Na subaba “Poligonos” do editor do plano de trabalho aparecera o novo poligono

denominado “Praia 1”, associado a nova praia. Pode-se editar os limites da praia e

o limite da linha de costa (retangulo e linha azul) manualmente, como ilustra a

Figura 6 movendo os mesmos. Para isso, no “Editor do plano de trabalho”

selecionar a praia criada e clicar em “Editar” (isso abrira o "Editor de praias em

equilibrio”) e depois em “Editar praia” e em seguida clicar nos quadrados

adjacentes as linhas limites, arrastando-os. Cada quadrado se refere a uma linha

limite;

A intencdo com a edicdo deste poligono é que os limites deste coincidam com

os correspondentes da forma em planta atual da praia, e caso isso aconteca, € porque

a praia estd em equilibro estatico.

o)}
@ O |87 # | Feramentss SRl

Editor del plano de trabajo -X

Nome IAnernatwa 1

Descrigéo I “' I

Batimetria de edicdo h Batimetria Regenerada ,

Pontos I Area de trabalho I Gréfico de batimetria I
Ponto selecionado
Posicéo :

Batimétrica: Selecionar pontos

[~ Ver pontos Cota de variacéo de cor:

[~ Ver grafico de contornos . < |0.000 < .
Costas | Imagens ]

Nombre | Descripcion

Poligono 21 Poligono del puerto de Barcelona
Poligono 22 Contorno a pie de estructura 10 m
Poligono 23 Diapaso6n de Ginebra

Poligono 24 Diapason de Ginebra

Poligono 5 Puerto Deportivo

Poligono 25 Batimetria base

Adicional Eliminar A ¥ | B [Z Adicionar novo v

Alternativa 1 X: 432736.534 m. Y: 4580546.551 m. Zr: 13.849 m

QamaxsS+EBe

Editor de playas en equilibrio -X

Nome |Praia 4
Descricdo

Praia em equilibrio

Planta de equilibrio | Perfil de equilibrio I Editor ]
Metodologia de Gonzalez & Medina 2001
T
o AW Fon
Inicio em alfamir  Inicio livre  ’onto de desenh
Forma em planta

P Parébola de Hsu
Tan & Chiew

Espiral logaritmica o {30.0

Reta
Ponto de controle

Xd (m) [432516.741 Yd (m) |4580345.47:

Frente de ondas

80) [s71.1E

T(s) [10.000

hd (m) [2.000 Ld (m) [43.700

Disténcia da finha de costa

| Y (m) [244.125 p,min © [33.775

YiLd |5.58638443! B ;56.225

Ro (m) [293.691 L W

Batimétrica da linha de costa 0.000

Fechar I

Editar poligono

Figura 6 — Criacdo de um perfil de praia no plano de trabalho e “Editor de praias em equilibrio”.

12) Nesse exemplo serd ajustado manualmente a praia. Na subaba “Planta de

equilibrio” ir em “Disténcia da linha de costa” e modificar o valor de Y(m) para
244,125 e de 8(°) para S71,1E. Automaticamente os valores de Y/Ld, Ro (m),

amin(*) € B(*) irdo se ajustar de modo a apontar os valores para que a praia esteja
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em equilibrio. Os detalhes do editor podem ser consultados no Manual do Usuério
do SMC 3.0. Ajustar a linha azul ortogonal a praia conforme a Figura 6;

13) Assim, depois de modificada pelo “Editor de praias em equilibrio” a forma em
planta atual da praia coincide com a curva teorica da praia gerada e esta pode ser
considerada em equilibrio. Isto indica que os valores associados a esta forma em
planta da praia sdo os parametros com 0s quais a praia encontra-se em equilibrio.
Caso ocorra a modificacdo de algum parametro € provavel que a praia deixe de
estar em equilibrio, dando lugar a outra forma em planta. Na préatica 6 sera visto
um pouco mais sobre o MMT e seus editores e ferramentas modificadoras;

14) Em seguida, ainda no “Editor de praias em equilibrio”, na subaba “Perfil de
equilibrio” ir para “Tipo de perfil” e selecionar “Modificar” obtendo uma janela
grafica com o “perfil de Dean” associado. Alterar o tamanho de grao “Dsy” para
valores quaisquer com o intuito de observar as mudancas que os diferentes
tamanhos de grdo causam no perfil praial. Fechar a janela, sem salvar, logo apés
finalizar as observacoes;

15) Ainda em “Tipo de perfil” mudar para Perfil de dois segmentos (Perfil de dois
tramos) e clicar em "Modificar". Alterar os parametros e observar as mudangas.
Por fim, fechar a janela sem salvar;

16) Em seguida sera editado o perfil transversal (linha roxa na interface gréafica). No
“Editor de praia em equilibrio”, na subaba “Perfil de equilibrio”, ir em "Cortes
transversais" e clicar em “Ver cortes com o terreno”, onde sera mostrado
graficamente o perfil original e o perfil de preenchimento da nova praia (Figura 7).
Caso o usuario desejar, pode mudar o perfil de tamanho, posicdo ou adicionar
mais perfis com a opgao “Adicionar” e observar os resultados;

17) Por fim, ainda no “Editor de praias em equilibrio”, na subaba "Editor", a qual
permite ativar ou desativar a visualizacdo dos elementos constituintes da praia,
pode-se calcular também o volume da nova praia. Para isso, deve-se gerar antes o
poligono associado a esta praia em “Gerar Poligono” (ver Manual do Usuério do
SMC 3.0 e Praética 7);

18) Finalmente fechar o “Editor de praias em equilibrio” e interpolar o terreno
(Batimetria regenerada). A interpolacdo agora levard em conta a nova praia,
modificando a batimetria original,

19) Salvar.
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@) Corte del terreno

+]

®:109.797,2:11.59

|| Perfil de preenchimento

Copiar ] Exportar|

[ Perfil original do terreno

Areas
Area de preechimento do perfil 1= 168.69 n#

[~ Mostrar relatério no editor

Gerar relatdrio Calcular volume Fechar

Figura 7 — Perfil original e o perfil do preenchimento da nova praia.
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PRATICA S

1. Exemplo do caso Massaguacu
1.1. Objetivo

O objetivo desta pratica é aplicar os mddulos IH-DATA, IH-AMEVA, e o
submoédulo de Pré-processo a um projeto real, sendo este, 0 caso da Praia de

Massaguacu.

A primeira parte esta centrada no médulo IH-DATA (BACO), que trabalha com
as bases de dados do SMC. A segunda parte enfoca na selegdo de um ponto DOW e
a analise estatistica das variaveis ambientais deste ponto, podendo assim caracterizar
as ondas para o desenho das malhas que serdo utilizadas nas propagacoes.
Finalmente, utilizar o submddulo de Pré-processo o qual criard 0os casos mais

representativos a se propagar.

O submadulo de P6s-processo sera visto na pratica final (Pratica 8).

1.2. Caso de estudo: Praia de Massaguacu

A praia de Massaguacu esta localizada na cidade de Caraguatatuba, costa norte
do estado de Sdo Paulo, como mostra a Figura 1. A area apresenta um processo de
erosdo com consequente retragdo da linha de costa, o que diminui sua capacidade de
desempenhar corretamente as funcbes de defesa e uso recreativo humano, proprias
de uma praia (Figura 2). Estas caracteristicas tornam o estudo desta praia um caso

idéneo para a aplicacéo da ferramenta do Sistema de Modelagem Costeira - Brasil.
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o 2 Sdo Paulo

-0 Brasil l:l
2

i) P. de Massaguagu

Enseada de Caraguatatuba

Uso recreaciona

Defesacosteira

Figura 2 — Estado de eroséo da praia de Massaguagu.

1.3. Evolucao histoérica da praia

O desenvolvimento populacional e o processo de urbanizagdo acelerado
proporcionaram melhorias na infraestrutura de transporte. Por exemplo, a construcao
da estrada BR-101 (Rio-Santos) na década de 1970 foi determinante para a
configuracdo atual da praia (Figura 3).
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Figura 3 — Imagens aéreas de 1962 (esquerda) e 1977(direita) e suas respectivas linhas de costa.
Também é possivel observar o resultado do processo de urbanizagéo no periodo entre as duas
imagens.

Em 1967 a cidade de Caraguatatuba (localizada na base da Serra do Mar), foi
atingida por um evento extremo, o qual introduziu 2 milhBes de metros cubicos de
sedimento no sistema, resultando na progradacéo® de 30 metros da linha de costa na

porcdo Norte da praia (Figura 4).

Vbbb b e b

Figura 4 — Variagcéo da posi¢éo dalinha de costa entre os anos 1962 e 1977 com énfase ao evento
do ano de 1967.

6 Migracdo da linha de costa em direcao ao mar através do depdésito de sedimentos na zona
costeira.

98



PRATICA S

Nos anos 90, houve uma mudanca no cendrio e iniciou-se um processo de
retracdo da linha de costa na praia. Por este motivo, nos ultimos anos foi tomada uma
série de medidas de contencdo do avanco do nivel do mar para a protecdo da estrada
e dos nucleos populacionais préximos. Tais medidas ndo surtiram o efeito desejado, ja
gue a praia continuou sendo erodida e a populagao ainda sofre as consequéncias do
avanco do mar no local (Figuras 5, 6, 7 e 8).

7

O objetivo desta pratica é utilizar a ferramenta do Sistema de Modelagem
Costeira, com o intuito de conhecer as ferramentas que podem auxiliar a determinar
as causas que geraram o atual estado de eroséo da praia de Massaguagu. A partir
dessas analises, pode-se propor solugbes eficazes que possam garantir, no futuro, a

estabilidade da praia, tanto a curto como em longo prazo.

Figura 6 — Avarias do muro de contenc&@o em junho de 2006. Fonte: Ceccarelli (2009).
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Figura 7 — Medida para conter a erosdo em 2007 (sacos de réfia) na praia de Massaguacu. Fonte:
Instituto Oceanogréfico da Universidade de Sdo Paulo (I0-USP).

Figura 8 — Galgamento na estrada Rio-Santos. Fonte: Ceccarelli (2009).

2. Aspectos contemplados dentro desta pratica

No modulo IH-DATA:
e Acessar a base de dados de batimetria do mddulo IH-DATA (BACO) e selecionar
uma area de trabalho dentro do SMC Tools;

e Criar 0 novo projeto na interface do SMC Tools;

Abrir 0 novo projeto com o0 SMC 3.0 e usar o "Editor do Plano de Trabalho";

Adicionar a batimetria de detalhe e interpolar o terreno;

Abrir 0 novo projeto na interface do SMC Tools.

No médulo IH-AMEVA:
e Acessar a base de dados de ondas (IH-DATA-DOW) para a selecdo de um ponto
DOW de ondas em aguas profundas;
e Realizar a andlise estatistica da série de ondas do ponto DOW (Mddulo IH-
AMEVA);
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e Desenho das malhas de célculo no SMC 3.0.

No submodulo PRE-PROCESSO:
e Pré-processo: Na interface do SMC Tools, criar 0s casos mais representativos a
serem propagagados e transferi-los a interface do SMC;

e Execucdo dos casos no SMC e visualizacdo dos graficos (com o software Surfer).

3. Procedimento
IH-DATA

3.1. Acesso a base de dados de batimetria e selecdo da area de interesse

7

O primeiro passo para a criagcdo de um novo projeto € carregar os dados
batimétricos da base de dados (BACO) e, em seguida, delimitar e definir uma area de
trabalho. Cabe ressaltar que a qualidade da batimetria de alta definicdo é fundamental

para o éxito de um projeto, por isso deve-se ter especial cuidado com ela.
Os passos para gerar um projeto sdo 0s seguintes:

1) Abrir o programa SMC Tools;

2) Maximizar a janela do SMC Tools para ajusta-la a totalidade da tela;

3) Na barra de menu, abrir “Arquivo” e selecionar "Abrir explorador de dados". No
plano de trabalho aparecera um mapa da América do Sul (Figura 9). Neste
momento, foram carregados os dados batimétricos (BACO) e de ondas (DOW) na
interface do SMC Tools;

» Uma segunda maneira de carregar a informacdo da base de dados é clicar
duas vezes sobre a pasta "SMC Tools" no explorador de diretérios a esquerda,
clicar em “Dados” com o botao direito do mouse e selecionar “Abrir explorador

de dados”;
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SMC Tools Brasil S O X
Arquive Ameva Pré-processo Pés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
Abrir Projeto RN
Atualizar Projeto
Projetos Recentes > T ; T '
Abrir Explorador de Dados 10F 4
Sair
Df .
A0k a
20+ i
a0k i
A0k i
50k 4
1 I I o ) | 1
-120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20

Figura 9 — Abrir a base de dados do IH-DATA.

4) Em seguida, ainda no explorador de diretérios a esquerda, ativar a visualizagao
das cartas nauticas disponiveis da &rea. Para isso, abrir a pasta de "Dados" e
selecionar o item "Cartas Nauticas". Assim, aparecerdo retangulos de cor

vermelha, que correspondem as cartas nauticas (Figura 10);

SMC Tools Brasil
Arquivo Ameva Pré-processo Pés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
IR [N EQa=
(] SMC Tools:

-] Projeto []

#-] Ameva

=] Dados

D j ache

D 0 GOT [Maré Astronémica

0O D 605 [Maré Meteoroléaig
(-4 DOW [Ondas]

-] Imagens

1
-110 -100

Figura 10 — Ativar a visualizagdo das cartas nauticas.
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5) Utilizar a ferramenta “Zoom” e com o botdo esquerdo do mouse (ao pressionar o
botdo sem soltar), marca-se o litoral norte do estado de Sao Paulo (entre latitudes
23 e 25° e longitudes 44 e 46°). Dessa forma, sera possivel uma aproximacgédo da
area de interesse e uma melhor visualizacdo da mesma;

6) Uma vez posicionado perto da area de interesse, pode-se acrescentar imagens
do Google Maps selecionando a ferramenta "Adicionar Imagem do Google Maps"
situada na barra de ferramentas. Em seguida, pressionar o botdo esquerdo do
mouse e arrastd-lo para delimitar a area de interesse. Dessa forma, serd
adicionada uma imagem’ no plano de trabalho e na pasta “Imagens”, no
explorador de diretérios a esquerda (Figura 11). Ao aumentar o zoom pode-se,
novamente com a ajuda do botdo "Adicionar Imagem do Google Maps", redefinir
as imagens finais da area de estudo, obtendo imagens de melhor qualidade visual
(Figura 12);

Bl sMC Tools Brasil - ADICIONAR IMAGENS
 ZOOM  GERADAS PELO GOOGLE MAPS
o wa=|1 3]

(-] SMC Tools
-] Projeto []
@~ Ameva
=-{_] Dados
: EI = Cartas Nauticas
D 3 Cache
D 0 GOT [Maré Astronémica
0O D 605 [Maré Meteoroléaig

&3] DOW [Ondas]
=) Imagens
B & 6m20170428111519

Imagzry ®2C17 TerralVelics
1 1 1

1 1
458 456 454 452 448 445 -44.4

Figura 11 — Manipulagdo das ferramentas “Zoom” e “Adicionar Imagem do Google Maps”.

7 Desde dezembro de 2018 a ferramenta de adicionar imagens do Google Maps ndo estd mais
funcionando devido a atualizacéo da politica de uso de imagens do proprio Google. O problema podera
ser corrigido com uma futura atualizacdo do software.
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Figura 12 — Selecéo final da area de trabalho e redefinicdo das imagens.

7) Para definir a area de trabalho da zona selecionada (ver coordenadas da Figura

i ) "Selecionar Regido" (cria-se um quadrado que

—

11) utiliza-se o botdo (
selecionara a area de trabalho clicando com o cursor no limite superior esquerdo

da zona de interesse e arrastando-o até o limite inferior direito). IMPORTANTE:

Deve-se limitar a regido de trabalho de forma suficientemente préxima a

area de estudo e suficientemente ampla para permitir a propagacdo das

ondas provenientes de todas as direcdes existentes e desde zonas de aguas

profundas. A seguir se observa que a area de trabalho (area selecionada) esta
delimitada por um quadro de cor amarela (Figura 13). Em caso de aparecer uma

nova janela solicitando para selecionar a area UTM, aceitar a sugestao;

Obs.: A area de trabalho devera ser maior que a imagem do Google Maps, caso
contrério aimagem néo sera exportada para o SMC 3.0.

Ao clicar no icone "Selecionar Regido" todas as outras opg¢des ficam
inativas até delimitar a area. Para cancelar, deve-se selecionar qualquer érea e
depois apertar em cancelar najanela "Exportar batimetria".

A regido UTM diz respeito a localizacdo da area de trabalho na superficie
da Terra. Quando a area de trabalho selecionada se encontra em duas ou mais
zonas UTM, o proprio SMC ja sugere a zona UTM em que melhor a area se

enquadra (mas se necessario, € possivel trocar).

104



PRATICA S

Automaticamente, aparecera a janela “Exportar Batimetria”, mostrando
graficamente a batimetria da area de trabalho selecionada. E nesta janela onde se
criara o novo projeto no SMC 3.0, como sera visto no topico seguinte (Figura 13).

Arquivo Ameva Pré-processo  Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
ol N -Sj'r;;' [ o
(] SMC Tools

i-{Z] Projeto [] I

B Exportar Batimetria - O X

233

-23.4
-235

-236

237
-238
-239

24

-24.1
242 . |
L e i AREA DE TRABALHO
’ SELECIONADA
Redefinir Criar SMC Cancelar Imagens s T
|} 1 1 1 1 1 1 1 1
-46 -45.8 -45.6 -45.4 -45.2 -45 -44.8 -44 6 -44.4
< >
- _____________________________________________________________________|

Figura 13 — Area de trabalho selecionada e janela de exportar a batimetria ao SMC. Nesta figura a
area de trabalho esta menor que aimagem do Google Earth por fins didaticos, porém, vale
ressaltar que se feito dessa forma, aimagem do Google ndo sera exportada para o SMC 3.0.

3.2. Criar um projeto no SMC a partir da interface do SMC Tools

8) Na janela “Exportar Batimetria” selecionar a opgéo “Criar SMC” (Figura 14). Desta
maneira, 0 programa redireciona ao modulo BACO, que inclui os pontos
batimétricos digitalizados das cartas nauticas (poligonos), as linhas de costas
(arquivos de contorno - mar-terra - do tipo [.bIn]) e os arquivos das imagens das
cartas nauticas em formato [.png]. Todas essas informacgfes sdo transferidas ao
SMC 3.0;

9) Ao clicar em “Criar SMC” aparece uma nova janela na qual deve-se selecionar o
diretério onde o usuario deseja criar o projeto. Selecionar o caminho e clicar em
OK. IMPORTANTE: N&o se deve salvar o projeto _na pasta indicada

(C:\Arquivos de Programas(x86)\SMC Brasil) mas sugere-se salvar em “C:”
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ou “C:\Praticas\Pratica5” (pastas Praticas\Pratica5 criada pelo usuario) para

facilitar no andamento da modelagem (Figura 15);

7

10) Automaticamente aparecerd outra janela onde é solicitado o nome do projeto:
definir o nome como Massaguacu. Assim, todas as informactes da base de dados
da area de trabalho do SMC Tools sao transferidas para o SMC 3.0. Esse
procedimento podera demorar um tempo consideravel, dependendo da memdria
RAM do computador. Ao finalizar a transferéncia de dados a janela se fechara
automaticamente. Fechar o SMC Tools.

No diretoério onde foi criado o projeto do SMC, automaticamente diversas pastas
novas aparecerao. A pasta “Poligonos” contém a batimetria da area de trabalho,
denominada “Batimetria base” e a pasta “Costa” contém os dados associados as
linhas de costa da area. No tépico seguinte, sera explicado como verificar se a

transferéncia da informacgéo para o SMC 3.0 foi realizada corretamente.

Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

FIEIENCE

(-] SMC Tools

- Projeto [] Browse For Folder X

-2

ks Exportar Batimetria a2 ] X Pasta SMC
233 DATOS_PRACTICAS ~
234 Pratica 1
235 Pratfca 2

Pratica 3
238 Pratica 4
237 Pratica 5
Nelalee £ Y,
-23.8 ) < >
-23.9 Folder: ‘ Prética 5
-24
41 Make New Folder Cancel
-24.2 )] — X
-45.4 -45.2 -45 -44.8 Nome do Projeto
Massaguacl -
Redefinir m Cancelar Imagens
- & mage | OK Cancel i
-46 -45.8 -45.6 -45.4 -45.2 -45 33 -336 -44.4

Figura 14 — Criar projeto no SMC.

3.3. Abrir o projeto no SMC 3.0

11) Abrir o programa SMC 3.0 e clicar no bot&o "Inicio";

12) Maximizar a janela do SMC;
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13) Clicar no icone ( @ ) e selecionar “Abrir Projeto”. Buscar o diretorio onde o
projeto Massaguacu foi salvo e abri-lo (Figura 15);
» Uma segunda opcdo para abrir um projeto ja existente, € através do icone

“Abrir projeto”, da barra de ferramentas;

) smc 3.0 = X
=2 |0 7 A || Fenamentas ‘i, =M 2 - @ @

Novo projeto... Abrir projeto existente

Abrir projeto... C:\Users\Raff\D esktop\LOC\Praticas\Prtica 5\Massaguact
Guardar projeto =] Préticas

~
DATOS_PRACTICAS Projeto: Massaguagd
Pratica 1 [ iG3
Prética 2
Prética 3
Prética 4
Pratica 5
'
Sair “o PraticaB
i Prética 7
Prética 8

Projetos recentes

Propriedades...

- -

Listas

s [T

Acerca de...

i Cancelar

Figura 15 — Abrir um projeto existente no SMC.

Ao abrir 0 projeto observa-se na interface grafica a area de trabalho delimitada
por um retangulo rosa, as linhas de costas incluidas (linhas laranja) e as imagens que
foram carregadas no SMC Tools. Os pontos batimétricos foram carregados, mas é

predeterminado que sua visualizacdo néo esteja ativada.

14) Para visualizar os pontos batimétricos abrir o (  # ) “Editor do Plano de
Trabalho”. Este editor permite acessar 0s outros editores, tais como: poligonos,
imagens e costas. Realizar os seguintes passos para ativar a visualizagdo dos
pontos batimétricos (Figura 16):

» No “Editor do plano de trabalho” (1), selecionar a subaba "Poligonos" e clicar
no poligono “Batimetria base” (poligono associado aos pontos batimétricos
digitalizados das cartas nauticas incluidas na area de trabalho);

» Com a batimetria base selecionada, clicar no botdo “Editar” (2) para abrir o
“Editor de poligonos”. Neste editor € possivel alterar, inserir, modificar ou
eliminar qualquer um dos pontos batimétricos. Em seguida, ativar a opcao “ver

pontos”, que permitira a visualizacado de todos os pontos batimétricos (Figura
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16);

» No campo “Descrigao” escrever “A partir de BACO” e fechar o editor de

poligonos;

@ ‘i 1 Ferramentas }\@ LN B B ]:[‘
1

@ =g XS+ BES

Imagery

Imagery @

©2017 TerraMetrics

©2017 TerraMetrics

Editor del plano de trabajo [=1x]]

Nome IAlternativa 1

Descricdo |

Batimetria de edicio K Batimetria Regenerada

Pontos I Area de trabalho  Gréfico de batimetria I
T va?réc'i’s'ién'dérl grafico|— r{Opcdes do grafico |-
Inc. X (m) |[722.117 [~ Niveis automaticos

Inc. Y (m) [934.897 Edicao... | Regenerada...

Int. sombras ———}———
I |V Mostrar legenda

Costas I Imagens I

Nombre

batimetriaBase I

| Descripcion

2
Adicional EIirninar A ¥ B [Z Adicionar novo v
e oo ~ix ‘
Edtor de poligonos =Xl o char

Nome ’batimetriaBase

Descrigho |4 partir de BACO|

r{Tipe de poligono |

-~ ||
Poligono contentor de pontos XYZ

Z novos pontos: {0

-+ Inserir pontos

Selecio: [ Porérea @ Por ponto
X Apagar pontos selecionados

x|

Y=

2|

fx Aplicar

[V Ver pontos | 3
o= 25 Criar costal Editarl Fecharl

Figura 16 — Editor de Poligono da batimetria base e ativacdo da visualizagdo de pontos
batimétricos.

15) Novamente no “Editor do plano de trabalho”, selecionar a aba "Costas". Nota-se

gue a linha de costa correspondente a base BACO encontra-se fragmentada em

varios arquivos. Isso se deve ao fato dessas terem sido digitalizadas por partes.

No intuito de uma melhor visualizacdo da linha de costa, deve-se ir novamente em
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“Ver pontos” e desativar momentaneamente 0s pontos batimétricos. Depois
reativar. Pode-se também mudar a cor e espessura da linha de costa se desejar
em “Editar” (Figura 17);

16) Da mesma forma que os poligonos e as costas, as imagens, em sua respectiva
aba, podem ser editadas;

Qa=dXE+EHHS

Editor del plano de trabajo S

Nome IAnernativa 1

Descricdo I

Batimetria de edicéo k Batimetria Regenerada

Pontos I Area de trabalho  Grafico de batimetria I

Editor de costas

Nombre |cnsta1

Descripcion l

Editor de linhas

Largura |2 3‘

[~ Poliinha fechada

Cor .

Precision del grafico
Inc. X (m) |722.117

Inc. Y (m) {934.897

Eese

Opcdes do grafico
[~ Niveis autométicos

Edicéo... IRegenerada..v

Int. sombras ————}———
[V Mostrar legenda

Poligonos  Costas l Imagens]

Nombre

I Descripcion A

costal
costa2
costal
costad
costaS
costaé
costa7
costad
costa8
costal0
rnstall

Adicionar  Eliminar Editar

v
>

& Adicionar novo ¥

Fechar

[oo #3| @ _ ot | gecnar |

Figura 17 — Editor de linha de costa.

3.4. Adicionar batimetria de detalhe no SMC 3.0 e interpolar o terreno

O SMC permite incluir ao projeto criado, batimetrias de detalhe obtidas a partir
IMPORTANTE: O datum e o sistema de coordenadas da

batimeria de detalhe devem ser o mesmo dagqueles usados nas cartas nauticas,

de fontes externas.

para ndo haver discrepancia ao combinar as batimetrias (Datum horizontal
WGS84, datum vertical DHN).

Os passos a serem seguidos para incluir um arquivo [.xyz] associado a uma
batimetria de detalhe sao:
17) Na subaba “Poligonos”, do “Editor do plano de trabalho”, clicar em "Adicionar

novo", selecionar a opg¢ao “Associado a batimetria XYZ” e buscar no diretério:
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C:|...|Dados_Praticas o arquivo [Massaguacu_detalle.xyz]. Selecionar o arquivo
e clicar em "Abrir". Desta forma, a nova batimetria serd incluida no projeto,
aparecendo na subaba “Poligonos” como “Poligono 17. Os novos pontos
batimétricos aparecerdo na area de trabalho (Figura 18);

18) Selecionar o “Poligono1”, clicar em “Editar” e definir a descricdo como "Batimetria

de Detalhe" (no caso de ndo estar ativada a visualizagdo de pontos, ativd-la em

“ver pontos”). Fechar.

Obs.: E importante ressaltar que ao combinar a batimetria geral BACO com a
batimetria de detalhe, todos os pontos da batimetria geral que se encontram
embaixo do poligono da batimetria de detalhe serdo eliminados e substituidos

pelos novos pontos da batimetria de detalhe, pois o ultimo poligono da lista é o

que predomina sobre 0os demais.

Editor del plano de trabajo. -X

Nome  [Aternativa 1 {3) Open
Descrigio | Lookin: | | | DATOS_PRACTICAS S emsEr
Batimetria de edicio K Batimetria Regenerada & Name S Date modified Type
= fery " / 2 8
Pontos  Area de rabaio | Gréfico de batinetria | o Dique_datos §/04/2017 1:43PM  Fileolder
Encajada_datos 17/06/2016 713 AM  File folder
btorvaios | 7l Playa_Barceloneta 11/04/20171:59PM  File folder
Min. X (m) [+40243 285 Min. ¥ (m) [7207422.196 Desktop Playa_Barcelontes_DATOS 17/06/2016 7:14 AM  Fille folder
Wax. X (m) [512661178 Jax. Y (m) [7400911 938 Plays_massaquacu 17/06/2016 7:16 AM_ File folder
[ Massaguocu detallexvz 17/02/2017330PM__ XVZ File |
& pefinic nune...| Cotas nos extremos.. | 173 [ Aptear | Libraries
Poligonos | costas | imagens | =
This PC
Nombre [ Descripcién | @
batimetriaBase A partir de BACO 3
Network
<

Fie name: [Massaguacu_detalle

Lol Lo

Files of type: [Arquives XYz

[L_open

Cancel

Adicional Eiminar Edtar A ¥ [ [ 3 Adicionar novoy

Asociado a batimetria XYZ...
Importar BLN...
Editor del plano de trabajo =Ix]|
Nome [Aternativa 1 1= (pesis Ta Ty T R
Descriio |
Batimetria de edicio /" K Batimetria Regenerada | . | . . . .

Pontos  Area de trabaho | Gréfico de batimetria |

intervalos
Min. X (m) |440449 485 Min. Y (m) [7307422.196
Méx. X (m) [512661.179 Méx. Y (m) [7400911.939

& Defii norte | Cotas nos extremos... I 73| Apicar

Poigonos | Costas | imagens |

[ Nombre. | : |

batimetriaBase A partir de BACO
Batimetria de detalhe

Adicionar Eliminar Edtar A W B [ Adicionar novo

Fechar

Figura 18 — Incorporar ao projeto uma batimetria de detalhe associada a um arquivo [.xyz].
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19)Uma vez incluida a batimetria de detalhe, interpolar a batimetria (clicar em
“Batimetria Regenerada”) para atualizar o terreno e obter a batimetria final. Sera
sobre essa batimetria que se ira realizar as propagac¢fes. Apos a interpolagédo do
terreno, 0s pontos associados a terra serdo representados pela cor verde e 0s
pontos submersos serdo representados pela cor azul. Além disso, ao interpolar o
terreno, passa-se a trabalhar no programa MOPLA e s6 é possivel editar as costas
e imagens (Figura 19);

20) Finalmente, salvar o projeto e fechar o SMC 3.0.

{3 SMC 3.0 - [Massaguagu]
Nome lAnernativM
Descricdo l
Batimetria de edicéo |K Batimetria Regenerada
Pontos Area de trabaho | Grafico de batimetria |
(Intervalos |
Min. X (m) |440449_4ss Min. Y (m) [7307422.196
Max. X (m) |S12661.179 Méx. Y (m) |7400911.839
Jp Definir norte I Cotas nos extremos I :': Aplicar |
Costas lmgensl
Nombre ] Descripcion A
costal
costa2
costa3
costad
costaS
costaé
costa?
costad
costad
costal0
cnstatl1 v
< >
Adicionar  Eliminar Editar ,b Adicionar novo ¥

J) Alternativa 1 [X: 474662.614 m, Y: 7338515.748 m, Zr: 62.361 m

Figura 19 — Batimetria interpolada.

3.5. Abrir o novo projeto no SMC Tools

Os passos a serem seguidos s&o:
21) No SMC Tools, clicar no botao “Arquivo” (Figura 20);
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22) Selecionar "Abrir projeto". No explorador de diretérios, buscar o projeto
Massaguacu onde foi salvo. Seleciona-lo e clicar em "OK" (Figura 20). A area de
trabalho ficara cinza;

23) Para carregar a area de trabalho, nas pastas a esquerda, na janela principal do
SMC Tools, clicar duas vezes em "SMC Tools", selecionar a pasta “Projeto
[Massaguacu]" e abrir "Alternativa 1" na subpasta “Alternativa 1”. Clicar com o
botdo direito do mouse e selecionar "Pré-processo" para carregar a area de
trabalho do projeto junto com os dados de batimetria, costas, ondas e malhas
criadas no SMC 3.0 (Figura 21);

| o

Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
Abrir Projeto
Atualizar Projeto
Projetos Recentes >

Abrir Explorador de Dados

Sair
Browse For Folder X
Select Directory to Open
v Pratica 5 "
v Massaguacu
Alternativa 1
Batimetrias
Costas
Imagenes
v
[
< >
Folder: |Massaguacli
Make New Folder Cancel

Figura 20 — Abrir projeto existente no SMC Tools.
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B SMC Tools Brasil

A

Arquivo Ameva Pré-processo  Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

R | B R E =%

~I SMC Tools

#- (] Malh

=] Projeto [Massaguacd certin]
-] Alternativa 1

Pré-processo

d
-8

<" Costa

Cache

7.4

7.39

x10°

#[ @ Ondas
@ Mopla
2 Alternativa 1
#- ] Ameva
#-(] Dados
737

736

735

732

73—

Figura 21 — Pré-processo: Carregar o projeto Massaguaci no SMC Tools.

IH-DATA
3.6. Selecéo do ponto DOW

Neste momento, sera selecionado um ponto DOW a partir do qual, com ajuda do
moédulo IH-AMEVA, sera feita a caracterizacdo do clima de ondas incidentes através
IMPORTANTE: A caracterizacdo

estatistica do clima de ondas em agua profundas possibilitard, posteriormente, a

de andlises estatisticas na area de estudo.

construcdo adequada, em relacdo a direcdo de propagacdo das ondas, das

malhas para a area de estudo. Os passos a serem seguidos sdo 0s seguintes:

24) Na pasta a esquerda, abrir a subpasta “Alternativa 1" e ativar a visualizacao de
"Costa" e "Ondas", mostrando imediatamente as linhas de costa em preto e os
pontos DOW de ondas em amarelo (Figura 22);

25) Clicando no botéo "Selecionar Ponto” ( % ) na barra de ferramentas (Figura 22), e
com a ajuda do mouse escolhe-se um ponto DOW que seja representativo da zona
de interesse. O ponto DOW deve se encontrar em aguas profundas, ou seja, em

uma profundidade em que as ondas ainda nao tenham sofrido pelos processos de
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transformacé&o de onda — ver Documento Temético de Ondas — que seja em frente
a praia de interesse de estudo;

26) Ao selecionar o ponto DOW, de forma automatica aparece uma janela com as
informacdes das coordenadas e a cota do ponto. Clicar em "Sele¢des”, para enviar

a informagao do ponto a pasta “Ondas”, na esquerda (Figura 22);

=
Arquivo Ameva Pré-processo  Pés-processo/Transporte  Utilidad, Ajuda
OB (@R EDa=[x]
(I sMCTools  |SELECIONAR PONTO DOW o
-7 Projeto [Massaguagu certin] x10
=} 'dj Alternativa 1 74 T T !
= Alternativa 1
- Malhas
| ' Costa 739 33
- I A
=B & Ondas jiiii
e 502889.6333_7358892.805
738
-, Mopla
w2 Alternativa 1
-] Ameva - X
-] Dados
x: 502890 m [ -44.972 °]
y: 7358893 m[-23.881 9]
Z:60.431m
Mover Cancelar
Figura 22 — Selecdo de um ponto de ondas DOW.

3.7. Andlise estatistica das ondas do ponto DOW selecionado

27) Abrir no explorador de pastas no lado esquerdo, a pasta "Ondas" onde aparece 0
ponto DOW selecionado com a informacao de suas coordenadas (UTM);

28) No ponto DOW, clicar com o botéo direito e selecionar a op¢ao "Ameva", acdo que
automaticamente envia o ponto selecionado a pasta "Ameva/DOW" (Figura 23);
29) Na pasta "Ameva", abrir a pasta "DOW" e com o botao direito clicar sobre o ponto

DOW selecionado e em seguida clicar em "Analisar no Ameva", iniciando, assim,
os cdlculos das analises estatisticas do ponto em questdo com o modulo IH-
AMEVA (calculo estatistico da série de dados de 60 anos do ponto selecionado).
Este procedimento pode demorar dependendo da memoria RAM do computador

(Figura 24);
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NB smc Tools Brasil

Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades

IR | B RE =% ~

Ajuda

-] SMC Tools o
2 Projeto [Massaguagu certin] 74 x 10
B # Costa 7.39-
-0 3 cache
=14 & Ondas
502889.6333 73588 o e | 733k
2 Mopla Ameva .
3 Alternativa 1 Criar Mopla I
=) Ameva Eliminar
&-(J Dow 737
(- 4g DOW [-23.8815, -44.9716]
& 0J GOS
& oo . 736}~
-] Projeto [Massaguacu certin]
@[] Dados

Figura 23 — Subpasta AMEVA.

Arquivo

R A E@a=| %

Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

7] SMC Tools
- Projeto [Massaguacti certin]

x1C°

74 T

=7 Alternativa 1
| Alternativa 1
it ] Malhas
&+ Costa 7391
0O 3 cache
& E! & Ondas
[ & 502889.6333_7358892.805
2 Mopla L=
L3 Alternativa 1
=) Ameva
=-¢] DOW

DOW [-23.8815, -44.9716] 7.37
J Gos Analisar no Ameva l =
¢J Got
(- ) Projeto [Massaguacu cert

Analisar no Ameva (nova janela)

Carregando Dados...

@-J Dados Eliminar

Figura 24 — Execuc&o do médulo AMEVA.
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Uma vez terminado o célculo serdo geradas, na mesma pasta (DOW), uma série
de subpastas com informacgéo dos paradmetros estatisticos que descrevem as ondas,
tais como: altura significativa de onda (Hs), periodo de pico (Tp), direcdo das ondas
(6), maré meteorolégica (MM) e maré astrondmica (MA). A partir destes graficos pode-
se caracterizar, como uma primeira analise mais grosseira, as ondas que chegam na
area de interesse, facilitando ao usuario a definicAo das ondas predominantes que
chegam a esta area. Estas informacgfes também serdo necessarias para a orientacao

e desenho das malhas que serdo utilizadas nas propagacdes.

O grafico da rosa de direcdo das ondas (Figura 25), por exemplo, da
informacBes das ondas incidentes predominantes na area de estudo sendo, neste
caso, ondas correspondentes ao segundo quadrante (E-S). Ja a “Tabela com as
estatisticas de altura de onda” e a “Tabela de estatistica do periodo” (Figura 26)
mostram informacdes sobre a probabilidade de ocorréncia das ondas incidentes na
area. Aguelas com maior ocorréncia foram destacadas com o retangulo vermelho.
Com estas informacdes desenha-se e orienta-se as malhas de propagagédo no

proximo tépico.

30) Apoés realizada a analise, fechar o SMC Tools.

I SMC Tools Brasil

Arquivo Ameva Pré-processo  Pés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
IR R EOe|@
{J SMC Tools
=4 Projeto [Massaguagi certin]
2 Alternativa 1
+-E3 Alternativa 1
2 Alternativa 1
=) Ameva
=] DOW
5% DOW [-23.8815, -44.9716]
- Hs
#- ] Regime Extremo
=) Estatistica Descritiva
il coF
] Histograma
£ pdf2D-MM
%58 pdf2D-MA

-

-
¢J Gos
¢J 6ot
{ Projeto [Massaguacd certin]

(- Dados

Figura 25 — Rosa de frequéncia direcional de ondas, relativa ao ponto DOW selecionado, obtido
pelo médulo AMEVA.
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(J SMC Tools —
{J Projeto [Massaguagd certin] TABELA ESTATIS
' %evnalv.n 1 Varidvel medidaHs
+ B Atternativa 1 R £
2 Alternativa 1 eSOt probdregio Hegy Hs gy H g Hs,,
¢ Ameva N 00007 15568 20250 23015 2442
9 bow " NNE 0.0009 15429 20068 24518 27174
= 4 DOW [-23.8815, -44.9716]
NE 00015 15164 19823 23867 27971
e Regime Extremo, ENE 0.0085 15144 2.0307 2.4901 28780
TIcoF E 01123 16914 23170 29565 36773
(i Histograma ESE 02579 16921 23431 3.1662 38180
+* pdf2D-MM
;d A SE 02673 16657 23116 31051 38067
188 par20-Tp SSE 02190 18953 25798 3.2669 37939
o YD Dk s 01152 22864 30381 37121 42721
SsW 00102 16834 25088 35951 42988
5 Séne swW 00030 16385 23110 3.1070 3223
() Regime Médio
amm wsw 00012 17309 23268 27837 29167
ciMA W 0.0008 1.7399 22313 27109 27645
-0 Ty
S WNW 0.0005 17275 21184 24938 27218
J 6os Nw 0.0004 17160 220857 2502% 26797
B.oor NNW 00005 16378 20721 25064 26648
{J Projeto [Massaguaci certin]
(J Dados
J SMC Tools e
] Projeto [Massaguagu certin] TABELAESTA
{ ﬁsmama 1 Variavel medidaTp
B3 Atternativa 1 J— .
£ Alternativa 1 direcGes(N°) prob diregdo TPan Togg oy '
{J Ameva N 0.0007 53981 73146 85137 9.9979
o DOW N NNE 0.0009 57229 7.4212 8.4732 92422
& DOW [-23.8815, -44.9716]
5O Hs NE 00015 61633 7.77% 87708 9.4847
- MM ENE 0.0085 68652 8.1974 9.34% 10.4630
3 MA
E 01123 7.1891 5859 99625 10.8030
& () Regime Extremo ESE 02579 7.1004 92609 11.0852 12.3519
o 2
TcoF SE 02673 7.8448 106452 127432 14.1468
] Histograma SSE 02190 9.1197 116519 137340 150418
E& pdf2D-Hs % 5
B ik s 01152 10.3902 128450 147270 156237
158 paf2D-MA SSW 00102 82862 109693 130779 143252
S 2D, I SW 0.0030 7.4216 96617 111775 121892
[ wsw 00012 68185 93778 105265 115008
[ Série w 00008 66917 95276 10.1846 11.1696
i Regime Médio
e WNW 0.0005 57622 79552 96041 112558
¢ Gos Nw 0.0004 59925 87983 11.0804 11.2209
J GOT
S S P NNW 00005 51103 7.3570 106238 10.8374
{ Dados

Figura 26 — Acima: Tabela de estatisticas da altura significativa de onda. Abaixo: Tabela de
estatisticas do periodo de pico de onda.

3.8. Desenho das malhas de célculo no SMC 3.0

A seguir serdo desenhadas as malhas necessarias para as propagagfes na
interface do SMC 3.0. As orienta¢des das malhas definem-se em fungéo da orientacéo
e contorno da costa e das ondas incidentes na zona de interesse. Tais informacdes

sdo obtidas a partir da analise estatistica das ondas do topico anterior.

Os passos a serem seguidos séo:
31) Abrir o projeto Massaguagu no SMC 3.0;
32) Abrir o “Editor do Plano de trabalho” e interpolar o terreno (Batimetria regenerada -

em caso de nao estar interpolado). Assim, passa para a interface do MOPLA;

A partir das analises estatisticas, escolhe-se as seguintes direcdes de ondas
como direcdes principais de propagacao: E, ESE, SE, SSE e S (ver Figura 26). A
partir destas dire¢fes serd determinado o nimero de malhas necessérias e suas

orientacdes. As malhas devem ser o mais ortogonal (eixo y) possivel a direcdo média
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de propagacao das ondas incidentes (que entram pelo eixo x da malha) (ver limitagbes
no Manual de Referéncia - OLUCA).

Para a propagacédo de todas as ondas na praia de Massaguacu, portanto serdo
criadas malhas com trés dire¢des diferentes: uma malha para as ondas provenientes
de sul, outra para as ondas de sudeste e uma malha para as ondas de leste. As
malhas de célculo serdo geradas tendo em consideracdo a limitacdo dos angulos de
propagacao imposta pelo modelo parabdlico da declividade suave. De acordo com as
premissas deste modelo, a direcdo maxima de propagacdo das ondas deve estar
entre +- 55° com relacdo ao eixo X da malha (eixo correspondente a direcdo principal
de propagacado). Desta forma, neste tipo de modelo é necesséaria a utilizacdo de
distintas malhas, de modo a permitir que todos os casos selecionados (todas as

direcdes de ondas) sejam contemplados (ver Manual de Referéncia - OLUCA).

33) Para criar uma malha, na barra de ferramentas, clicar no botdo “Nova Malha” ( Ff )
(Figura 27):

:3) SMC 3.0 - [Massaguagi] INTERFACE MOPLA - X

@ O3 HA| Feramentas @ || O B Y| @ a= O X E 1+ H B S

INOVA MALHAI

Figura 27 — Criar uma nova malha na interface do MOPLA.

Malha para ondas de Leste

34) Criar a malha manualmente utilizando o mouse para gerar o contorno da malha.

IMPORTANTE: A malha deverd ser criada no sentido mar-terra, ou seja,

demarcar os dois primeiros vértices na isolinha de maior profundidade (um

cligue com o botdo esquerdo do mouse, segurar e arrastar pra cima ou pra

baixo) abrindo o retdngulo em direcdo a menor profundidade (costa). O

contorno externo deverd estar voltado para a direcdo de entrada das ondas

(mar), enguanto gque o contorno interno deverd estar sobre a area de

interesse (Praia de Massaguacl).

35) Definir o nome (chave), que deve conter 10 caracteres, como: MALHALESTE
(Figura 28). IMPORTANTE: Sempre que for trabalhar com o SMC Tools, o

nome da malha DEVE ter 10 caracteres, caso contrario, o programa nao

consequira reconhecé-la.
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@ SMC 3.0 - [Massaguagt certin]
“Dﬁ’. 7‘.\‘) v .5‘\ Feuamenlas}“,é iz w! & o= "X E + B Q!
MOPLA (=[xIf |
Malhas ] gasosl Cé_lculol Ver I 1mprimir|
[Malhas |
Chave Descricdo

|[MALHALESTE |Malha tnica de leste

Nome Descricédo

MALHALESTE |Malha tnica de leste

Salvar  Editar Copiar Apagar
{ Geometria da malha ativa |
r{Origem |- {Rumo |
X l486281.60 -
Angulo [175.00
Y 17392296.39 g
[& Dimensdes |- {& Espacamento |-
X [24375.00 Linhas X |25:00
v [18950.00 ol v [25.00
{@ Divisges | - Editor da malha |
Ne linhas X {976 [~ Grade visivel
N° colunas Y ]759 # Editar malha B
r{Pontos de cont?ﬁi
/¥ Adicionar/Eliminar 4 Apagar todos

|
|
|
|

Nova malha

IMALHALESTE|

Chave

Aceitar I Cancelarl

[X: 461579.526 m, Y: 7395241.488 m, Zr- -5.000 m |

Alternativa 1

Figura 28 — Definir o nome da malha como MALHALESTE e aceitar. Em seguida, abrir o editor de
malha.

36) Na barra de ferramentas, clicar no icone do MOPLA (' &) para abrir o editor de

malhas (caso ndo abra automaticamente);

37) Na aba "Malhas", nomear a “Descricdo” como “Malha unica de leste” e definir os

parametros da malha introduzindo os valores encontrados na Figura 28***;

38) Na sequéncia, gerar trés pontos de controle proximos a praia como mostrado na

Figura 29, utilizando o botao com “Adicionar/Eliminar” (bandeira vermelha);

39) Em seguida, salvar a malha clicando em "Salvar" que a mesma aparecera na area

de trabalho e na lista de malhas.

***0Obs: Ao lado de “Dimensées”, “Espagamento” e “Divis6es” observa-se

cadeados verdes (abertos) e preto (fechado). Para alterar um dos parametros,

este deve estar aberto (verde), o

gue € possivel ao fechar um dos outros

(clicando em cima). Quando se altera um desses parametros, o outro que estiver

aberto consequentemente também sera alterado.
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MOPLA

Mahas | Casos | Cajculo | Ver | imprimir |

Malhas

Chave Descricdo

|MALHALESTE ]Malha anica de leste

MALHALESTE |Malha tinica de leste

Salvar  Editar  Copiar Apagar

Geometria da malha at

Origem |

X 486281.60

Y [7392296.39

@ Dimensdes

iva

Rumo
Angulo |175.00

& Espacamento

X [24375.00

Linhas X [25.00

Y [18950.00

& DivisGes

Ne linhas X |976 ™ Grade visivel

N° colunas Y |759

Col. Y [25.00

Editor da malha

# Editar malha 5

Pontos de controle

= Adicionar/Eliminar ¥ Apagar todos

Figura 29 — Valores para Origem, Angulo, Dimensdées, Espacamento e Divisdes a serem definidos
para criar a malha.

Normalmente, trabalha-se com malhas acopladas ou aninhadas (ver como
exemplo a Pratica 2), utilizando uma primeira malha “Geral” com um espagamento de
centenas de metros (por ex. 100x100m) e préximo a praia, utiliza-se uma malha de
detalhe (malha acoplada) com dezenas de metros (por ex. 25x25m) de espacamento,
para identificar qualquer mudancga da batimetria proxima a costa, tais como estruturas,

guebramares, espigdes, etc.

Para os casos das ondas de sudeste e de sul é necessario gerar malhas

acopladas para cada direcéo, devido a topografia da zona (presenca de ilhas).
Malha para ondas de Sudeste

40) Criar a malha geral conforme os passos anteriores (34 — 37), mas agora com 0S
seguintes parametros:
» Nome (Chave): MALHASUDST,

“Descricao”. Malha geral de sudeste;

“Origem”: X =512127.55; Y = 7377285.94;

“Rumo”: Angulo = 145°;

“Dimensoes”: X = 34100; Y = 33200;

“Espacamento” X = 100; Y = 100 (o espagamento pode ndo ser exatamente

YV V V V V

100, mas um valor muito préximo);
» “Divisbes”: X =342;Y = 333;
41) Salvar.

42) Para gerar o contorno da malha acoplada, clicar em "Nuevo encadenamiento”
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( %) e localizar o mouse sobre o final da MALHASUDST e clicar no botdo
esquerdo do mouse sem soltd-lo até percorrer algumas colunas pela malha e
arrastar em direcéo a terra, conforme Figura 30;

43) Na janela “Nova malha aninhada”, definir os seguintes valores:

» "Nome (Chave)": ACOPLSUDST;

> Alterar "N6 inicial" = 102 e "N6 final" = 223;

» "Divisbes Y/divisdo Y da malha anterior": 4 (Trata-se da relacdo entre as
colunas das malhas, ficando definida que a malha de detalhe tera Ax = 25 m).
Aceitar;

44) Em seguida, na janela do MOPLA, na aba "Malhas", definir:

» “Descricao”. Malha acoplada de sudeste;

> “Dimensodes”: X =12100;

» “Espacamento” X = 25m (o espacamento pode ndo ser exatamente 25, mas
um valor muito préximo);

» “Divisdes”: X = 485;

45) Salvar.

Malha para ondas de Sul

46) Criar a malha geral conforme os passos anteriores (34 — 37), mas agora com 0S
seguintes parametros:
» Nome (Chave): MALHADESUL;

“Descricao”: Malha geral de sul;

“Origem”: X = 505573.75; Y = 7360777.01,

“Rumo”: Angulo = 115°;

“Dimensodes”: X = 40000.00; Y = 35700.00;

“Espacamento” X = 100; Y = 100 (o espagamento pode ndo ser exatamente

YV V V V V

100, mas um valor muito préximo);
» “Divisdes”: X =401; Y = 358;

47) Salvar.

48) Para gerar o contorno da malha acoplada, clicar em "Nuevo encadenamiento”
( ') e localizar o mouse sobre o final da MALHADESUL e clicar no botdo
esquerdo do mouse sem soltd-lo até percorrer algumas colunas pela malha e
seguir em direcéo a terra, conforme Figura 30;

49) Na janela “Nova malha aninhada”, definir os seguintes valores:

» "Nome (Chave)": ACOPLDESUL,;
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» Alterar "N inicial" = 147 e "N¢ final" = 275;
» "Divisbes Y/divisdo Y da malha anterior": 4 (Trata-se da relagdo entre as
colunas das malhas, ficando definida que a malha de detalhe tera Ax = 25 m);
50) Em seguida, na janela do MOPLA, na aba "Malhas", definir:
» “Descricao”: Malha acoplada de sul;
» “Dimensdes”: X = 6300;
> “Espagamento” X = 25m (o espagamento pode ndo ser exatamente 25, mas
um valor muito proximo);
> “Divisdes”: X = 253;
51) Salvar.
52) Salvar o projeto e fechar o SMC 3.0.

Obs.: Note que os limites da malha acoplada devem alcancar a praia seca e
devem estar dentro da area de trabalho (quadrado rosa ao redor dos elementos).
As malhas devem ter 10 caracteres para trabalhar no SMC Tools e néo
devem ter espagco no nome.
Ao clicar em grade visivel, é ainda possivel movimentar a malha com o

mouse.

MALHAS GERAL E - MALHAS GERAL E
ACOPLADA DE SUDESTE =~ 4 " ACOPLADA DE SUL

JaSTRN : / il e

Figura 30 — Malhas criadas para as ondas provenientes das dire¢des Sudeste (esquerda) e Sul
(direita).
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3.9. Pré-processo: criacdo de casos no SMC Tools e transferéncia dos dados ao
SMC

Neste item, é gerado o numero de casos representativos dos estados de mar a
serem propagados, associando o0s casos as malhas criadas. Para melhor
entendimento dos passos seguintes, acompanhar a Figura 31.

53) No SMC Tools, abrir o projeto Massaguacu;

54) Clicar duas vezes na pasta “SMC Tools”. O nome do projeto aparece na pasta
“Projeto”, a esquerda do plano de trabalho;

55) Na barra de ferramentas, selecionar o submédulo Pré-processo para carregar os
dados batimétricos da area de trabalho e das malhas criadas no SMC;

56) Abrir a pasta Alternativa 1, onde se encontram as malhas e ativar a visualizacao

das malhas e das ondas.;

B SMC Tools Brasil - X
Arquivo Ameva  Pré-processo  Pésprocesso/Transporte  Utilidades  Ajuda

o H| %[ Attemativa

7] SMC Tools
) Projeto [Massaguagu certin]

=) Alternativa 1
= E Alternativa 1
=] Malhas
+ [ maLHADESUL
# [ [ maLHapsupT
+- [ E MALHALESTE
“¥ Costa
D 3 Cache
5
#- Mopla
+-{) Alternativa 1
#-J Ameva
#-() Dados

733

7.32

731

Figura 31 — Visdo no SMC Tools da linha de costa, pontos de ondas e malhas criada no SMC 3.0.

Na sequéncia, sera feita a selecao dos casos de onda mais representativos para
a propagacéo. O procedimento para realizar essa sele¢éo é o seguinte:
57) Visualizar um ponto DOW representativo na zona de interesse, proximo ao
contorno das malhas (Figura 32);
58) Selecionar o ponto DOW utilizando a ferramenta “Selecionar ponto”. Uma vez
selecionado, aparecerd uma janela com as coordenadas do ponto e sua cota,

clicar em “Seleg¢des”. Esta informagdo também é mostrada na pasta Ondas. Dentro
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desta pasta, ao clicar com o bot&o direito do mouse sobre o ponto selecionado
aparece uma janela com diferentes opc¢oes: (1) Ameva; (2) Criar Mopla e (3)

Eliminar (Figura 32);

59) Clicar em “Criar Mopla” para iniciar a selecdo dos casos mais representativos.

Neste momento, € carregada a base de dados do ponto selecionado e realiza-se
internamente  uma analise estatistica com o IH-AMEVA (processo
consideravelmente demorado devido a grande quantidade de dados). Finalizada
essa etapa, abrirh uma nova janela "Criar Novo Mopla" (Figura 33) que permite

definir os parametros dos casos a serem propagados.

E

]

Arquivo  Ameva Pré-processo  Pés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

HREG@=| %~

¢

=) Projeto [Massaguagi certin]

A + [ ] MaLHALESTE
- D ¥ Costa X: 482861 m[-45.168 %]

SMC Tools =
x 10

=) Alternativa 1 7 4r
A SMC Tools
=) Projeto [Massaguagu certin]
=) Alternativa 1
2 E Alternativa 1
= Malhas
+- [ [ MALHADESUL
o [ [ MaLHADSUDT O]

O 3 cache
= & Ondas y: 7378876 m[-23.701°] | >
) e s 225823 m | >
(- Mopla Ameva
+-7 Alternativa 1 Criar Mopla | |
W Ameva Eliminar

#-J Dados

Cancelar

Figura 32 — Ponto DOW em vermelho, a partir do qual serdo gerados os casos mais
representativos para as propagacoes.

60) Nessa hova janela, a nomeacdo do novo MOPLA deve conter 6 caracteres exatos

e essa pratica sera nomeada como "moplal". Feito isso, incluir os mesmos valores

encontrados na Figura 33. Finalmente, clicar em “OK”.
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Criar Novo Mopla - X
Nome (6 caract): moplal
NGmero de casos: 3
Direcdo Minima (°N): 85
Direcdo Maxima (°N): 180

Aceitar Cancelar

Figura 33 — Janela de criagdo de um novo MOPLA com 3 casos.

IMPORTANTE: Em geral o SMC 3.0 considera o Oeste=0° aumentando em

sentido anti-horario, seja na criacdo de suas malhas, orientacao da praia, frentes

de onda, etc. JA 0 SMC Tools considera a orientacdo normalmente utilizada (°N)

gue tem o Norte como 0° aumentando em sentido horario (Figura 34). As direcdes

minima e maxima na Figura 33 sdo definidas no SMC Tools, portanto em graus °N.
Considerando o angulo da malha de leste de 175° no SMC 3.0 (95°N no SMC Tools),
escolhe-se o angulo de direcdo minima de entrada das ondas como 85°N, pois como
€ visto na tabela da Figura 26, a incidéncia de ondas nordeste ja ndo é relevante. Ja o
angulo de entrada das ondas de sul, neste exemplo, é de 180°, pois também é visto
gue as ondula¢des acima desse angulo (sudoeste) sdo desconsideraveis. Assim tem-
se uma simulagéo contemplando, de fato, as ondula¢des mais frequentes nesta praia.
E além das analises estatisticas de ondas do ponto DOW, também a orientagéo da

praia € levada em consideracao para definicdo da dire¢do de entrada das ondas.

125



PRATICA S

90 L
180°

180° 90°
S

Figura 34 — Orientacdo SMC 3.0 e SMC Tools (°N).

Em seguida, aparece uma nova janela: “MOPLA” (Figura 35), através da qual
serdo especificadas as caracteristicas de cada um dos casos para propagar, COmo

esta descrito a seqguir:
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ID: mopla1
Dir <= 180.000

Dir == 85.000

Execucoes: 0/9
Data: 29-Jan-2019 20:53:44

01/02/1948 : 31/12/2008

Lat: -23.70
Lon: -45.17

Mao data ©2012 Uao_ink Imagery G201 2 Terralletrics Z: 25.82

Google
<

Acettar | (Cancelar |

Figura 35 — Janela MOPLA que abre apés a criagdo dos casos.

» Janela “Info” ( |E‘): Trata-se de uma janela informativa. Fornece a posi¢céo
do ponto DOW eIeTo (ponto vermelho), a informacéo do intervalo de dire¢cbes
das ondas incidentes a se propagar (definido pelo usuario no tépico anterior) e
do numero possivel de casos para executar (nove execugdes, pois séo trés
casos em trés niveis de maré) (ver Figura 35);

» Janela “MaxDiss” ( m ) (Figura 36): Nesta janela é definido o limite minimo
de altura de onda e periodo. Nesta etapa sdo geradas, de forma automatica,
as combinagfes dos casos representativos dos estados de mar a se propagar
(utilizando o método “MaxDiss”). Para atualizar qualquer mudanga clicar em

“Atualizar®. Nesse caso nao serao alterados os valores predefinidos;
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Mopla = - X
O |® || M@ 4
om0zt | -1 [] | @) |rsTo ~ |GRAFICOS A SEREM
‘Hs-Tp L e
DEFINIR LIMITES Hs.Dir REPRESENTADOS
MINIMOSDEHSETP  LX . 1 1 : .
@ CASOS QUE SERAO
3l £y 7 pis PROPAGADOS |
25 _
:z
2 B -
=
T
168 -
ol {
11 2
05k b |
0 ] ] 1 ] | A | A
0 2 4 B 8 10 12 14 18 18

Aceitar Cancelar

Figura 36 — Janela para a selec¢do de alturas de onda, periodos e diregdes com o MaxDiss.

> Janela “Malhas” ( []]) (Figura 37): Nesta janela mostram-se 0s casos que
foram gerados. E possivel desativar 0os casos que o usuario ndo deseja
propagar, simplesmente clicando nos quadrados na coluna "propagar?". Nao

alterar nada nesta janela. IMPORTANTE: Caso uma das malhas néo

apareca agui, nao tem problema algum, pois o caso escolhe a malha com

a _menor direcdo de entrada de onda (direcdo do caso em relacdo a

malha). Como foram escolhidos apenas 3 casos a se propagar (devido ao

alto esforco computacional), pode ser que alguma malha fique de fora.

Quanto maior for o nimero de casos, maior sera o tempo de execucao.

» Janela Espectro ( |:|]ﬂ] ) (Figura 38): Nessa janela esta a informagédo da
amplitude da maré. Predeterminadamente o programa propde propagar, para
cada caso, os trés niveis. Aqui, para simplificar as execucdes, deve-se
executar somente um nivel (o nivel médio). Além disso, esta janela permite

atribuir intervalos de valores para o par@metro y (parametro que define a forma
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do espectro frequéncial, Tp>9s = marulho (swell), T<9s = vaga (sea)). Incluir os

valores mostrados na Figura 38.

Mopla - O X
O | % ||H 4

‘. Malhas Hs Tp Dir Dir_rel propagar?

| 1 |MALHA2SULL v 320 12.12 14456 10.44

‘_‘ZA MALHALESTE v 057 3.95 4287 52.13

| 3 |MALHA2SUDS . 085 1472 136.09 -11.09

Cancelar

Figura 37 — Selecdo dos casos a se propagar com suas respectivas malhas e parametros que
caracterizam os casos de ondas.

Mopla
O | ® || H

Preamar

Meia Maré

Maré Baixa

— — — Quartil de MA 25% = 0.5614 m

—— = Quartil de MA 50% = 0.7714 m

—— = Quartil de MA 75% = 0.9644 m

1 T 1 II T 1 1 1

04 06 08 1 12 14
MA (m)

Probabilidade Acumulada

1
L

Adicionar

Eliminar 2 : ¢ 08
Gamma:

Calcular correntes (necessario para o critério de arrebentacéo de Velocidade maxima) H Tempo total (s) | 1000

Aceitar Cancelar

Figura 38 — Janela Espectro apresentando a informacgédo dos niveis de maré a se propagar e
parametro gamma (y).

61) Finalmente, clicar em “Aceitar”;
62) No explorador de pastas do lado esquerdo, abrir a “Alternativa 1”. Aparecera um

novo diretério chamado “Mopla” (Figura 39), onde internamente estdo 0s casos
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mais representativos a serem propagados e esperando o envio a interface do
SMC-MOPLA. O ponto amarelo indica que ainda ndo foram executados. Aqui
aparecera 0/5 pois os casos serdo propagados em 5 malhas (1 caso na malha de
leste e 2 casos em 2 malhas acopladas de sul/sudeste);

63) Clicar com o botao direito do mouse em moplal e clicar em “Criar casos em SMC”
(Figura 39) para transferir todos os casos gerados ao programa SMC 3.0 (antes de
“Criar caso em SMC” assegurar-se que a ferramenta do SMC 3.0 est4 fechada);

BB smc Tools Brasil

Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
OB [d|REGe=|t ~
(] SMC Tools 3
=47 Projeto [Massaguag certin] 74 x 10 :
=] Alternativa 1 il
= Alternativa 1
£+ Malhas
@B E maLHADESUL 7391
@& [ MaLHADsUDT
B E mALHALESTE
' Costa
738
O 3 cache
=B @ ondas
4 &7 482860.7979_7378875.9284
=20 Mopla 737
R ]
-7 Alternativa 1 Criar casos em SMC
# L_] Ameva Limpar casos [-)
-] Dados
| Enviar listagem a Mopla Launcher Fechar SMC 3.0
Copiar
Eliminar
Propriedades

Figura 39 — Subpasta MOPLA com os casos a serem propagados.

64) Abrir o projeto no SMC 3.0 (interfface MOPLA com a Batimetria Interpolada
(“Batimetria Regenerada”) vista no “Editor de plano de trabalho”). Na janela

MOPLA, ir a subaba “Casos” e verificar se foram transferidos todos os casos

enviados (Figura 40);

Obs.: Antes de calcular os casos, a fim de evitar erros na propagagao das
ondas, é aconselhavel testar o botao “Verificar Casos”. Caso haja problemas,
abrir a subaba “Dinadmica”, clicar em “Espectro” e na aba “Modelo” clicar em
“Ajuda” para conferir ou ajustar as “Subdivisdes em Y ultima malha” conforme a
ajuda. Fazer isso para todos o0s casos com problemas. “Verificar Casos”

novamente.
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MOPLA = X|| MOPLA
Mahas  Casos | caiculo | Ver | imprimir | Mahas | Casos  Célculo | Ver | mprimir |
r{Casos | r|Aba de célculo
Chave Descricdo
[moplat0002 |moplat0002
INome |Descrig§o
mopla10001 mopla10001 A mopla10003
mopla10002 mopla10002
mopla10003 mopla10003

Verificar casos Salvar  Novo Copiar Apagar
Mallas Dina’mica'
r[Morfodinamica |

Espectro v Corrientes [~ Transporte
& . | 2
3 et

Espectro frequencial: TMA:
Profundidade: 25.823200 m
Altura significativa de onda: 0.441800 m
Frequéncia de pico: 0.249990 Hz
Frequéncia maxima: 0.400000 Hz Calcular | Adicionar... | Apagar Limpar
Parametro gamma: 3.300000
N° de componentes: 10
Espectro direcional:
Diregdo média: 25.32° (N69.7E)

[TTTTTITTITTTIT]

Figura 40 — Interface grafica do SMC 3.0 (MOPLA) com os casos gerados a partir do SMC Tools.

3.10. Execucéo dos casos

65) Na subaba “Calculo” havera uma lista com os casos a serem propagados. Clicar
no botdo "Calcular”, assim as execug¢des serdo iniciadas imediatamente (Figura
41). Uma vez finalizadas com éxito, na interface do SMC Tools, o ponto amarelo
na pasta do MOPLA terd mudado para verde, caso contrario, o ponto ficara

vermelho.

MOPLA - — g X
_Malhas] Casos Calculo l\_ler ]!mprimir] Qa=OXE+ H @

Descricédo A

I

Ejecutando programa externo X

X Ejecutando... Interrumpir ejecucién

CalcularlAdicionar...| Apagar | Limpar |

Figura 41 — Execucéo do caso no SMC (OLUCA).
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66) Finalmente, depois das execugdes, ir na subaba “Ver” e gerar os graficos para

andlise. Um exemplo € o grafico de "Vetores e magnitude"*** do caso selecionado,
como ¢é ilustrado na Figura 42;

67) Salvar o projeto e fechar.

MOPLA =b - =
ﬂalhasl Casos | Calculo Ver I!mprlmlr| Onicignes deligrafico %
Crliios Contomos
i (m) Méx (m)
Elemento para ver ¥ Auto [D 00 }w 00
f | pet 02 mopitoi] N m—
Malha do caso |MALHALESTE : Malha i v o
B @ s
Topografia Frecuencia etiquetas [T 4] Curvas acada(m) [1.0000
Topografia2D | Topografia3D
Vectores
Espectral iCorrentes I Transpone| Gréﬁcosl Tamanho do vetor: 1 cm s3o (m/s) |1.05 vV Auto
Altura significativa de onda Frecuencia: X |25 % Yid 2
Isolinhas Hs | Topografia+VetoresHs J Caracteristicas del grafico

VetoresHs || Vetores Hs+Magnitude I

Referencia de los gréficos:

ie |i R " Batimetri
Superficie livre 2D | Supefficie livre 3D | & Maalllr:ena
Minx [0 %] MinvY |0 $
Man X |975 4] ManY |78 %
Datos

Ver contenido del archivo GRD: v

Fometo gfico  Guardar | |

Aceptar Cancelar

Figura 42 — Gréfico de vetores e magnitude das ondas do caso selecionado obtido através do SMC
3.0 e aberto no Surfer. A diregdo dos vetores indica a dire¢do das ondas, ja a escala de cores
indica a altura das ondas. E possivel ver como as ondas sofrem transformacao ao chegar a dguas
rasas.

***0Obs.: Na segdo “vetores” é necessario mudar a frequéncia (frecuencia) dos
vetores, tanto X quanto Y, para um valor adequado. Utilizar 25, caso contrério

ndo sera possivel visualizar o grafico de Vetores+Magnitude pois ele estara
sobreposto por vetores.

IMPORTANTE: Para visualizar o grafico € necessario ter instalado o programa
Surfer.
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1. Objetivo
O objetivo desta pratica € aprender a manipular as principais ferramentas do

SMC: os editores de trabalho e os elementos modificadores.

Os passos que serdo realizados nessa prética sao:

Criar um novo projeto no SMC 3.0;

Usar o “Editor do plano de trabalho”do SMC 3.0 para realizar as seguintes funcdes:

» Importar arquivo de costa tipo [.dxf] ou [.bIn];
» Importar imagem georreferenciada;
» Importar imagem nao georreferenciada;

» Importar batimetria de detalhe a partir de um arquivo [.xyz];

Interpolacdo da batimetria;
Criacdo de novas alternativas a partir da copia do plano de trabalho interpolado;

Criagéo de uma nova alternativa a partir do arquivo de costa [.dxf] (Alternativa 3).

Nesta prética as duas ferramentas fundamentais para trabalhar dentro do SMC
3.0 séo:

» O “Editor do plano de trabalho” ( ,g) o qual controla e d4 acesso aos demais
editores, ou seja, € o centro de controle do plano de trabalho. Todas as
alteracdes feitas na batimetria, linhas de costa e imagens, por exemplo, partem
deste editor;

» Os “Elementos modificadores”, os quais sao necessarios para a modelagem do

terreno.

2. Aplicagéo: Praia de Barceloneta

Como nas demais praticas, a aplicacdo das duas ferramentas sera na Praia de
Barceloneta. Entretanto, nesta pratica se utilizara um novo projeto criado a partir de

uma batimetria do tipo [.xyz].
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3. Procedimento
3.1. Criar um novo projeto
Leitura de Arquivos

Neste projeto ler dois tipos de arquivos de dados: um com a batimetria [.xyz] e

outro com a costa [.dxf]. Para cada tipo de arquivo, sera criado um novo projeto.
3.1.1. Criar projeto a partir de uma batimetria [.xyz]

Para criar um novo projeto a partir de uma batimetria [.xyz], realizar os seguintes
passos:
1) Abrir o SMC 3.0 e criar um novo projeto. Para isso, clicar em “Novo projeto” na
barra de ferramentas ou clicar no icone (@) e selecionar “Novo projeto”;
2) Nomear como "Praia de Barceloneta II". Na descricdo colocar “Ferramentas do

SMC”. IMPORTANTE: Nao se deve salvar o projeto na pasta indicada

(C:\Arquivos de Programas(x86)\SMC Brasil) mas sugere-se salvar em “C:” ou

“C:\Praticas\Pratica6” (pastas Praticas\Pratica6 criada pelo usuario) para

facilitar no andamento da modelagem.

3) Por fim, clicar em “Criar vazio” (Criar projeto) (Figura 1).

) SMC 3.0 - al .
= 20 7 A || Fenamentas | a=d X2+ HEQ|
>7$hii'l:clriaueﬂsoi:reruin17 obi;to par ) ) - - -

Novo projeto...

Abrir projeto...
Guardar projeto

Projetos recentes >

Propriedades...
Listas >
Criar novo projeto
Acerca de...
C:\ .-+ \Préticas\Pratica 6\Praia de Barceloneta Il
Sair

=] Préticas A

B DATOS_PRACTICAS Novo projeto
Prética 1

. [ Pratica2 Nome  |Praia de Barceloneta I
Prética 3

D& um nome ao diretdrio do projeto. Este novo projeto é gerado

e Prética 4 dentro do diretdrio selecionado na arvore da esquerda. Por tanto,
Prética 5 deve ser un nome curto e respeitar as mesmas restrigiies para a

| B criagdo de nomes de diretdrios.
! Prética 7 Descrigdo IFenamentas do SMC

Prética 8

S —
Criar vazio Cancelar

Figura 1 — Criar um novo projeto em “Criar vazio”.
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Com o intuito de tornar os passos seguintes mais claros, todo o processo citado

a seguir esta representado na Figura 2:

4) Ao clicar em “Criar vazio”, aparecera a janela “Controle de alternativas”. Em
seguida, clicar em “Criar alternativa” ( % ¥ ) (1) e selecionar “A partir da
batimetria XYZ” para buscar no explorador de busca o arquivo [.xyz] a ser inserido;

5) Na janela de Nova Alternativa aberta, selecionar o botéo ( J) a direita do campo
"Arquivo XYZ" (2); A janela “Selecionar arquivo de batimetria” ira aparecer.

6) Clicando em “Adicionar arquivo XYZ” (3) aparecera uma nova janela denominada
"Barceloneta_batimetria.xyz" localizado no diretorio:
C:|...|Dados_Praticas|Playa _Barceloneta DATOS]| Barceloneta
batimetria.xyz. “Abrir’ (5);

7) Apés abrir 0 arquivo, novamente na janela "Adicionar arquivo de batimetria”, clicar
em Adicionar (“Anadir”) (6);

8) Da mesma forma, a janela “Selecionar arquivo de batimetria” voltara a aparecer ja
com o arquivo [.xyz] escolhido e clicar em “Selecionar” (7);

9) Voltara assim, a janela “Nova alternativa” com o arquivo [.xyz] selecionado, clicar
em “Detalhes” e observar as informacdes das coordenadas, cotas e rumo da area
de trabalho;

10) Por fim, clicar em “Aceitar” (8);

11) “Fechar” o controle de alternativas.

Depois de concluido, a batimetria é carregada (pontos em rosa), como é
possivel observar na Figura 3. Caso 0s pontos ndo estejam sendo visualizados, deve-
se:

12) Abrir o “Editor do plano de trabalho” localizado na barra de ferramentas;

13)Na subaba de Poligonos aparecera o “Poligono 17, associado a batimetria
selecionada anteriormente (Figura 3). Selecionar o “Poligono 17, clicar em “Editar”
e entdo aparecera a janela “Editor de poligonos”;

14) Na janela “Editor de poligonos”, ativar “Ver pontos” e clicar em “Fechar”.

Até agora, 0 projeto criado utilizou a batimetria base
(Barceloneta_batimetria_xyz) que foi selecionada. A partir de agora, com ajuda do
“Editor do plano de trabalho”, se modificara o projeto. Serdo incluidas informacdes

externas com a finalidade de conseguir uma batimetria de detalhe de maior resolucao.
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= Eliminar arquivo XYZ

Selecionar Cancelar

Afadir archivo de batimetria X

Archivo en formato XYZ con los datos separados por espacios

Nova linha batimétrica do zero da topografia (m) [0

Coordenadas verticales|Batimétricas v 4

Se generaré un nuevo fichero XYZ aplicando la siguiente formula:

Z'=Z+0.0000
Informacién sobre el fichero XYZ original:
Minimo Méaximo
X: 0.0 0.0
¥ 0.0 0.0
z 0.0 0.0

NGmero total de puntos:

Afiadir Cancelar

Contrale de altemativas e Nueva altemativa X | |seleccionar archivo de batimetria
Nombze [ Desorpeién I {Nova atternativa | . rquivos de batimetria |
Nome (Arquivo vazio)
Descricdo |
Arquivo XYZ de batimetria |
Criar alternativa| i I } 3
I A partir de batimetria XYZ...
3 partir de imagem...
A partir de linha de costa... A
Copiar alternativa ativa
Afadir archivo de batimetria X @ Archivo de batimetria X
Archivo en formato XYZ con los datos separados por espacios Look in: | Playa_Barcelontea_DATOS j & CF E3~
~
[Barceloneta_batimetria. XYZ ﬁ Naine Dateinodificd
linh timétric 1o fi i = 2 <
Nova linha batimétrica do zero da topografia (m) [0 || Barceloneta_batimetria.XYZ 2/12/2012 9:44 AM
5 > Quick access - 5
Coordenadas verticales| Batimétricas v bati_detalle_barceloneta_2003 14/12/201211:17...  DAT File
Se generara un nuevo fichero XYZ apiicando la siguiente formula: I 4 [ Ficherosyz 7/04/2009 711 AM  XYZ File
Z'=Z+0.0000 Desktop
Informacién sobre el fichero XYZ original:
Minimo Méximo "
X: 419050.9375 495957 46875 Libraries
Y: 4550778 4605374.5
Z £ 1000 §
Nimero total de pontos: 9726 6 This PC
Cancelar @
Network
. 5
File name: [Barceloneta_batimetria ~|
Fies of type: [Archivos de batimetria ~| Cancel

Seleccionar archivo de batimetria

(Arquivo vazio)

Barceloneta_batimetria XYZ

= Eliminar arquivo XYZ

Cancelar

Nueva alternativa

[Nova atternativa |

Nome [Aternativa 1

Descrigo |

Arquivo XYZ de batimetria
Barceloneta_batimetria. XYZ

Area de trabalho Direcéo norte (*)

Minimo Méximo 0.000
x: [+190s0.938 [e9s957.489
Y: [4s50778.000 [480s374.500

Intervalo para definir visualmente as
isolinhas de nivel (grifico de batimetria)

Maximo

Minimo

Dé unm clic no desenho

Z: |-6.000

1000.000

para modificar
visualmente a direg3o

Cancelar

Figura 2 — Passos para abrir uma batimetria [.xyz].
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@DB’ ,b Ferramentas SRR X Qo= XS+ HES
L lEditordo plano detrabalhol - -
Editor del plano de trabajo -X

Nome IAkernatwa 1

Descricdo I

Batimetria de edicdo L k Batimetria Regenerada

Pontos | Area de trabalho  Gréfico de batimetria I
Precision del grafico Opcdes do grafico
Inc. X (m) [769.065 [V Niveis automaticos

Inc. Y (m) [545.965 ___J,_]

Int. sombras ———X——

Poligonos I Costas | imagens |

Nombre I Descripcion |

Poligono 1 Batimetria base

Adicionai Eiminar Edtar A ¥ [ [ Adicionar novo Y

Fechar

.5 Alternativa 1 X:418870.599 m, Y: 4605289.591 m

Figura 3 — Pontos batimétricos do projeto criado, utilizando a batimetria base selecionada e o
“Editor do plano de trabalho”.

4. Usar o editor do plano de trabalho do SMC 3.0 para adicionar arquivos ao
projeto

4.1 Adicionar um arquivo de costa [.dxf]

Como citado anteriormente, neste projeto serdo lidos dois tipos de arquivos de
dados: um com a batimetria [.xyz] e outro com o tipo de costa [.dxf]. Anteriormente, foi
criado um projeto através de um arquivo [.xyz], agora se adicionard a esse projeto um
arquivo de costa [.dxf]:

15) Abrir o “Editor do plano de trabalho” e ir na subaba “Costas";

16) Clicar em “Adicionar novo”;

17) Clicar em “Importar DXF...”. Aparecera uma janela onde estardo dois arquivos
[.dxf] localizados no diretdrio
(C:]...|Dados_Praticas|Playa Barceloneta DATOS);

18) Abrir o arquivo "costa_new.dxf", correspondente a costa da zona e depois repita 0
processo para abrir o arquivo "zona_urbana.dxf", correspondente a uma parte da
zona urbana da Praia de Barceloneta (pode demorar uns minutos para carregar

devido a grande quantidade de informag&o sendo adicionada);
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Aparecera na subaba “Costas” os arquivos selecionados: a linha de costa
(contorno azul) e a zona urbana (Figura 4);

Obs.: Lembrar que estes contornos de costa (assim como todos 0s arquivos
[.dxf]) sGo somente visuais e n&o tem efeito sobre a batimetria, tampouco sobre
0s calculos posteriores, ou seja, sdo contornos de referéncia para o usuario
apenas dentro do SMC.

i)
@D@ 57| Feramenas ® ], ® 15 13 I QRacoHSIERG
2k Editor del plano de trabajo SE3
{ Nome [Aternativa 1
Descricio |
Batimetria de edigo .+ k“ Batimetria Regenerada
Pontos | Area de trabalho  Gréfico de batimetria | {J) Open
Precision del grafico Opges do grafico [T Plya_Barcelorea_DATOS B ok B
Inc. X (m) [769.065 [V Niveis automaticos w
Name Date modified Type
Inc. Y (m) [545.965 R ) )
] costa_new.dxf 26/03/2008 1:53 PM  DXF File
Ay bana.dxf 26/03/2008 1:53PM  DXF Fil
[V Mostrar legenda 20N3._ Urbana. el 4 e
Poligonos Imagens ]
Nombre [ Descripcién
DXF 1 costa_new.dxf
DXF 2 zona_urbana.dxf
< >
Fie name: Fona_uband] ~l Open
Fi ¢ - Cancel
Adicionar  Eliminar  Editar . Adicionarnovow || E|”’e [oxF 2] —
Importar DXF...
Importar BLN...

Figura 4 — Editor de costa e incorporacao de arquivo [.dxf]. Pontos batimétricos (em rosa), linha de
costa (contorno azul) e zona urbana.

5. Adicionar uma imagem
5.1. Imagem georreferenciada

As imagens serdo adicionadas ao projeto de maneira semelhante aos arquivos

[.dxf]. Para melhor compreenséo dos passos a seguir, acompanhar a Figura 5:

19) No “Editor do plano de trabalho”, selecionar a subaba "Imagens" e clicar em
“Adicionar novo” (1). Abrira a janela “Selecionar arquivos de imagem”;

20) Clicar em “Adicionar arquivo de imagem” (2). A janela “Adicionar arquivo de
imagem” aparecera;

21) Clicar em ( @ ) 3 e ir ao diretdrio
(C:|...|Dados_Praticas|Playa_Barceloneta DATOS) através do explorador e

selecionar a “Foto_Barceloneta.jpg”. “Abrir” (4);
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22) Em seguida clicar em “Adicionar” na janela “Adicionar arquivo de imagem”. Podera

demorar alguns segundos para a imagem aparecer;

23) Novamente na janela “Selecionar arquivos de imagem”, adicionar os valores

representados na Figura 5 (5) para “Localizagdo” definindo a orientacdo como

“Paralela aos eixos do plano de trabalho”. Estes valores correspondem aos cantos

da imagens e inserindo-os, automaticamente fard& com que a imagem

georreferenciada;

24) Clicar em “Selecionar” (6).

figue

A foto georreferenciada devera aparecer tanto na interface grafica como também

na subaba “Imagens”.

@ DS E||8  #|| Fenamentas HRLEE

L

Qa=mdS+tEHS

Pontos | Area de trabalho  Grafico de batimetria |
Precision del grafico Opgbes do grafico
[V Niveis automaticos

eS| |

Int. sombras —————
[V Mostrar legenda 2

Inc. X (m) [769.065
Inc. Y (m) [545.965

S

Poigonos | Costas ~Imagens |

:
B e v sl montacmmnin]

Locaizagio
Nombre [ 5 | :

& Orientacio paralela aos etxos do plano de trabaho
" Orientacéo distinta aos eixos do plano de trabakho

le xF v
—"l x[1 [i

=3
=

H  0s arquivos de méscara especificos de partes da imagem séo
transparentes
Sera gerado um arquivo grafico de extensdo PNG no diretdrio de imagens
do projeto

Editor del plano de trabajo -X
Nome ]Anemawa 1 {Arquivos de imagem do projeto
Arquivo de imagem
Descrigio |
Batimetria de edicio - h Batimetria Regenerada Arquivo de mascara (opcional)

Adicionar Cancelar

Il £ Archivo de batimetria

foto_BARCELONET
A

Lookin: | | | Playa_Barcelontea_DATOS -] & 5k B9
Quick access
Deskiop ﬁ'

Pontos | Area de trabalho ~Grafico de batimetria |
Precision del grafico Opgdes do grafico
nc. X (m) [769.065 [V Niveis automaticos

Inc. Y (m) |545.965

[V Mostrar legenda

Int. sombras ———F——

4708 x 4419

Poigonos | Costas ~Imagens |

4 Adicionar arquivo lmsger{ = Remover arquivo imageri

Liomhee [ Descancion

Imagem 1 foto_BARCELONETA.PNG

T Localizacho
I (_Orientacéio paralela aos eixos do plano de trabaho

" Orientacéo distinta aos eixos do plano de trabalho

le

X |423546.4631 Y [4573698.1548

|.¢_ X [+23545.4631

Y [4573698.1548

—"l X [437825.2927] [ese7100.47973477

—"l X [437825.2922]

Ajustar & zona de trabalho atual | [V Néo permitir distorcer

Adicionar  Elimina Editar

Adicionar novo

J—
- - —]Cancelar
I

™
il Libraries
| 4 Ajustar & zona de trabalho atual [¥ Nio permit distorcer [
1 =
: 5 : : This PC
Adicionar  Elimina  Editar [ Adicionar novo
k -Fe:har -
. Selecionar Cancelar Network
4
File name [foto_BARCELONETA ~ | open
| Files of type | Archivos de imagenes ~] Cancel
5 Aternativa 1 X: 446437.982 m, Y- 4586400.437 m —
3 G2 Edtor del plano de trabajo =] [ seleccionar archivos de imagen X
Nome ]Anematwa 1 Arquivos de imagem do projeto
Descriio | folo_BARCELONETA PNG
Batimetria de edicio 7 k Batimetria Regenerada

Figura 5 — Passos para adicionar umaimagem georreferenciada.
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5.2. Imagem né&o georreferenciada

A seguir, inclur a mesma foto aérea, mas agora desconhecendo as
coordenadas UTM, ou seja, a imagem ndo é georreferenciada. Para isso deve-se
primeiro eliminar a imagem adicionada, como explicado nos proximos passos:

25) No “Editor de plano de trabalho”, selecionar a subaba "Imagens";
26) Selecionar a “Imagem 1” e com o botao “Elimina” remover a foto escolhida;
27) Para ndo visualiza-la na interface gréfica, € necessario clicar novamente no botédo

“Batimetria de edicao”, assim se desativa a imagem na interface gréafica.

Para inserir novamente a imagem, seguir 0S passos:

28) Na subaba "Imagens", selecionar “Adicionar novo”;

29) Buscar na janela “Selecionar arquivos de imagem” o arquivo com a imagem usada
anteriormente, porém agora considerando desconhecidas suas coordenadas UTM,
ou seja, ndo serdo adicionados os valores encontrados na Figura 5, tornando-a
assim uma imagem nao georreferenciada;

30) Selecionar a opgao “Ajustar a zona atual de trabalho” e “N&o permitir distorcer”;

31) Finalizar clicando em “Selecionar”. A imagem devera aparecer na interface gréfica,;

32) Selecionar a imagem no “Editor do plano de trabalho” e clicar em “Editar” e o editor
da imagem aparecera (talvez estara minimizado no canto em cima a esquerda);

33) “Nomear” como “Nao referenciada”;

Observa-se que as coordenadas da imagem introduzida sdo as mesmas que da
area de trabalho (Figura 6). Para ajustar a imagem manualmente utiliza-se como

referéncia a costa e a zona urbana dos [.dxf] que foi incluido anteriormente.

i ) que se

34) Para ajustar a imagem manualmente, clicar no botao “Mover/girar” (
encontra na parte inferior do editor de imagens. Esse icone gquando selecionado
permite girar, minimizar e deslocar a imagem (Figura 6). No Manual do Usuério do
SMC 3.0 séo encontrados mais detalhes de como mover e girar uma imagem;

35) Primeiramente afastar a imagem para visualizar os pontos batimétricos e linha de
costa que foram adicionados ao projeto. E possivel observar que a imagem esta
muito maior do que ela realmente €. Posteriormente, diminuir a imagem para
encontrar um ponto de referéncia e manipular a imagem até referencia-la ou deixa-
la muito proxima a sua posi¢éo original (utilizar a zona urbana e as estruturas na
praia auxiliar na localizagdo). Utilizar a barra de ferramentas localizada em cima a

direita (|&, o = M = & + H @y ) para dar/tirar zoom, mexer a imagem
e conseguir aproxima-la da posigéo real.;
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36) Finalmente, se o ajuste for preciso, pode-se comprovar que as coordenadas dos
vértices coincidem ou ao menos sao muito similares as introduzidas na imagem da
Figura 6. Quanto maior for o0 zoom sobre a area de trabalho, melhor pode ser

realizado o ajuste. A imagem final, ajustada manualmente, ficard como a da Figura

7
37)Por fim, colocar as coordenadas corretas, conforme os valores da Figura 6.
“Fechar”.
@ D& |97 ¥ || Feramentas SR RRE | a=h HE+HDQ
Editor del plano de trabajo = X || Editor de imagens - X
Nome |Alternativa1 Nombre Ilmageme G|RAR |MAGEM
Descricdo INEB georreferenciada EEE W B (foto. BARCELONETA 1.PNG|
Batimetria de edigéo i\ Batimetria Regenerada SEED A
Rirea de trabah l I {+ Paralela aos eixos do plano de trabalho UMENTAR/D|M|NU|R
Pontos rea de trabalho | Grafico de batimetria O NE i
e Nao paralela aos eixos do plano de trabalho MAGEM
= |g_ X [+1s0s0.838 Y [4s50778
Min. X (m) |419050.938 Min. Y (m) [4550778.000 1
Max. X (m) [495957.469 Wax. Y (m) |4605374.500 —"| X [495957 469 [+622963 6330¢
$ Deﬁnirnorte...l Cotas nos extremos... | 23| | Aplicar |

[V Nio distorcer Opacidade (%){100
Poligonos] Costas Imagens |

Nombre | Descripcion I
Imagem & foto_BARCELONETA 1.PNG Editar [ Fechar I
Adicionar  Elimina Adicionar novo
Fechar

Figura 6 — Adicionar aimagem néo georreferenciada ajustando-a & &rea de trabalho.
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@Dvs 87| Feramentas @ || & T 1L E T Qa=mdEsS+ERHA
Editor del plano de trabajo =1X|| | Editor de imagens. =X
Nome |AItemativa1 Nombre I|mﬂgem6 c
Descricéo |N5° georreferenciada Descripcion INEo georreferenciada
Batimetria de edlgéo i\ Batimetria Regenerada Emagent
o Aicade trabﬂlho. I S T | (¢ Paralela aos eixos do plano de trabalho
o bl b € Néo paralela aos eixos do plano de trabalho
Intervalos
,7 < 5745
Min. X (m) [#15050.538 Wi, (m) [#550778.000 ||{_ X [42440¢50482¢ v [4574562.3320¢
Max. X (m) [495957 469 Max. Y (m) [4605374.500 _I;. x [@osTasisane v [remeiearent
$ Definir norte...l Cotas nos extremos... l i | Aplicar |
a Opacidade (% 3
Poiigonos | Costas  Imagens | V' Néo distorcer pacidade (%100 c
Nombre ] Descripcion I
Imagem 6 N&o georreferenciada % ™ E Editar Fechar
i,
Adicionar  Elimina  Editar Adicionar novo
Fechar
o
L5 Atternativa 1 X: 421614165 m, Y: 4584273.609 m
A

Figura 7 — Imagem ajustada manualmente ao [.dxf] de uma foto néo referenciada.

6. Incluir batimetria de detalhe

A seguir incluir uma batimetria de detalhe a zona de estudo. Deve-se seguir 0
mesmo procedimento realizados para inclusdo da batimetria [.xyz], da linha de costa
[.dxf] e da imagem, feitos anteriormente. Aqui adiciona-se um arquivo do tipo [.xyz].
Para isso:

38) No “Editor do plano de trabalho”, subaba "Poligonos", clicar em “Adicionar novo”.
Selecionar a opgao “Associado a batimetria XYZ” e abrir o arquivo de batimetria
(C:|...|Dados_Praticas|Playa_Barceloneta_ DATOS|bati_detalle_barceloneta_2
003.dat) (Figura 8), incluindo assim a nova batimetria ao projeto na subaba de
"Poligonos" denominado “Poligono 27

39) Selecionar “Poligono 2” e clicar em “Editar” (Figura 9);

40) No “Editor de poligonos”, se necessario, é possivel editar os valores de [.xyz] de
cada um dos pontos batimétricos incluidos nesse poligono indo em “Sele¢ao” e em
seguida “Por Pontos”. Assim é possivel realizar qualquer modificacdo em sua cota

ou coordenadas (Figura 9);
41) Em "Descricao" escrever “Batimetria de detalhe” e fechar o editor (Figura 9).
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i
@D@ 574 || Fenamentas HIRBEREO Qa=dES+tERS
Editor del plano de tr eS| [
abap {3 Open X
Nome |Anernatwa1 5
Descricto | Lookin: | | Playa_Barcelontea_DATOS ~| « e B
7 T ﬁ |_| Barceloneta_batimetria. XYZ
Batimetria de edicdo k; BatimeluaRegenoiaa @ bati_detalle_barceloneta_2003
- : Quick access Ficharosyz B
Pontos Area de trabalho | Grafico de batimetria | | 22
e =
= > = Desktop
Min. X (m) |419050 938 Min. Y (m) |LSD778 000
Max. X (m) [495957.469 Max. Y (m) [4605374.500 m
Libraries
$ Definir norte. | Cotas nos extremos... | Aplicar | Q
Poigonos | Costas | magens | This PC
Nombre [ Descripcion | L@
Poligono 1 Batimetria base Network
Fie name: [bati_detalle_barceloneta_2003 ~| Open
Files of type: [ arquives XYz ~| Cancel
Adicional Eiminar Edtar A W | (X Adicionar novo
Asociado a batimetria XYZ...
Importar BLN...

Figura 8 — Incorporar ao projeto uma batimetria de detalhe associada a um arquivo [.xyz].

Qa=dHE+tEHS

Editor del plano de trabajo L

Nome [Aternativa 1

Descricdo INEo georreferenciada

K Batimetria Regenerada

Pontos  Area de trabalho ] Gréfico de batimetria I

Batimetria de edicdo

Intervalos
Min. X (m) |419050.938 Min. Y (m) [4550778.000
Max. X (m) |495957.469 Max. Y (m) [4605374.500

$ Definir norte... l Cotas nos extremos... l

Aplicar |

Editor de poligonos

ig I Costas | Imagens I
Nome |Po|igonn 2
Descrigéo Iﬂatimetna de detalhe Nomie l Descripcion I
Poligono 1 Batimetria base
Tipo de poligono Batimetria de detalhe

g |~ |[H
Poligono contentor de pontos XYZ

2+ Inserir pontos Z novos pontos: {0

I Selecdo: [ Poréarea @ Por ponto l

X Apagar pontos selecionados

H x-= [¢33549.500

Y = [4581940.000 Adicionai Efiminar A ¥ B [Z Adicionar novo

z= [17.0000 |
Fechar

fx Aplicar

,:)Criarcosta Editar | Fechar|

[V Ver pontos

L]

-5 Alternativa 1 X:434433.054 m, Y: 4580658.846 m

Figura 9 — Batimetria de detalhe incluida no projeto. Os pontos em rosa representam os pontos da
batimetria de detalhe incluida.

Ao combinar a batimetria geral (BACO) com a batimetria de detalhe, todos os

pontos da batimetria geral que sdo encontrados abaixo do poligono da batimetria de
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detalhe serdo eliminados e substituidos pelos novos pontos da batimetria de detalhe.
Lembrando que os pontos do ultimo poligono na lista de poligonos na subaba
“Poligonos” é o que predomina sobre os demais pontos batimétricos. Neste caso a

batimetria de detalhe predomina sobre a batimetria geral (BACO).

7. Pré-processo da batimetria

Uma vez obtida a batimetria de trabalho, através da incorporacéo de linhas de costa,
imagens e batimetrias de detalhe ao projeto, continua-se a analise da informacéao

batimétrica envolvida no estudo. Define-se esta analise como pré-processo da

batimetria, que consiste em analisar a integracdo correta da batimetria. Este pré-
processo faz parte do Médulo de Modelagem do Terreno (MMT) do SMC.

Cabe destacar que é comum existir discrepancias entre os dados batimétricos
gerais provenientes das cartas nauticas do BACO, com a informacdo batimétrica
proveniente de um levantamento de campo e com as informac¢bes dos elementos
singulares existentes na zona de estudo (quebramares, espigdes, muros, ilhas, etc),
que podem levar a erros na interpolacdo da batimetria no SMC. No caso de alguma
irregularidade com os aspectos analisados, os elementos modificadores seréo usados

para corrigi-la.

Dessa forma, para o pré-processo é necessario atencao nas tarefas a seguir, as
guais estdo diretamente relacionadas com as caracteristicas batimétricas:
¢ Analisar as diferentes proje¢fes geogréficas de cada arquivo de dados (batimetria
do BACO e batimetria(s) de detalhe). IMPORTANTE: O datum e o sistema de

coordenadas da batimeria de detalhe devem ser o mesmo dagqueles usados nas

cartas nauticas, para ndo haver discrepancia ao combinar as batimetrias (Datum
horizontal WGS84, datum vertical DHN):

e Analisar a sobreposicdo adequada, a escala e separacdo dos pontos entre as
diferentes camadas batimétricas (geral e de detalhe) envolvidas no projeto SMC. Se
necessario, ajustar o poligono;

e Definicdo correta da linha de costa, escala e localizacdo dos pontos batimétricos
entre as zonas de terra e agua. Se necessario, incluir/eliminar pontos batimétricos
com as ferramentas do MMT;

e Definicdo apropriada dos elementos singulares que coexistem com a informagéo

batimétrica, definindo novos contornos abertos e fechados com as ferramentas do
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MMT.

E importante frisar que uma analise minuciosa (adaptacdo, melhora e

modificacdo) dos dados batimétricos permitira obter resultados adequados na

analise a longo prazo e especialmente na analise a curto prazo (ondas e

correntes obtidas com o modelo MOPLA).

Os elementos modificadores (Figura 10) sédo as ferramentas que serdo utilizadas
para a modelagem do terreno. Os botbes graficos e os editores de trabalho,

juntamente com os elementos, facilitardo essa modelagem como se vé a seguir.

Editor de poligonos: -X

Nome IPoIigono 2

Descricdo IBatimetria de detalhe
Tipo de poligono

& |~ |[['E

Poligono contentor de pontos XYZ

+ Inserir pontos

Z novos pontos: {0

MODULO DE EDICAO DE
PRAIA E POLIGONOS

9

B (&3 [=

GERAR POLIGONO
IRREGULAR FECHADO

GERAR UM POLIGONO
REGULAR FECHADO

Selecdo:  {< Porarea © Por ponto

X Apagar pontos selecionados

EDITOR DE PONTOS
DO POLIGONO

X = [433748.656

Y= |4S-82265~.500

z = [15.0000

fx Aplicar

FERRAMENTAS GRAFICAS
[V Ver pontos

3 El ,bcmrcosta| Ednar”ﬁl Q Q &= @ 3:(: g + E @ Q

Figura 10 — Ferramentas para a Modelagem do Terreno.

8. Aplicacéo das ferramentas ao caso de Barceloneta

Para a aplicacdo dos elementos modificadores no Caso de Barceloneta, realizar
0S seguintes passos:

42) Momentaneamente, desativar a foto referenciada obtendo melhor visualizagéo das
areas onde sera modificada a batimetria. Para isso, na barra de ferramentas
selecionar “Mostra/Oculta camadas” ( g). Esta ferramenta mostra/oculta as
camadas quando se ativa/desativa as abas selecionadas, eliminando da interface
gréfica todas informacdes contidas nessa aba referentes ao projeto, sem que haja,
contudo, a perda dessas informacdes. Na Figura 11 sdo encontradas op¢des de
ativacao/desativacdo das camadas;

43) Clicar em “Imagens” para desativar a imagem referenciada (Figura 11) que

desaparecera da interface grafica;
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Qa=dKIEHBHQ Ra=d S+ HHQ
v Imagens Imagens
Costas v Costas
v Playas en equilibrio v Playas en equilibrio
v Poligonos v Poligonos
v Mopla v  Mopla
~ Pontos da batimetria | v Pontos da batimetria

Figura 11 — Opgdes para ativar/desativar as camadas. Desativagdo da imagem referenciada.

44) No “Editor do plano de trabalho”, subaba "Poligonos", selecionar o ultimo poligono
(Poligono 2 “Batimetria de detalhe”) e clicar em ( B ) para interpolar parcialmente
a batimetria (Figura 12), distinguindo assim, na interface gréafica, a 4gua (pontos
azuis) da terra (pontos verdes). Caso a visualizagdo ndo acontecga, ativar “Ver
pontos” na aba “Pontos”;

45) Em seguida, dar um zoom ( &, ) para aproximar a area de estudo em frente a
praia de Barceloneta (Figura 12);

46) Verificar a batimetria. Primeiramente, identificar as zonas de sobreposicéo,
espigdes, quebramares e estruturas que devem ser consideradas no pré-processo
de modificacdo e adaptacdo dos dados batimétricos. Neste exemplo, a analise
tratard de dois aspectos mais importantes:

» Sobreposicdo entre a batimetria geral (BACO) e a batimetria de detalhe. Neste
caso, ambas batimetrias se encontram perfeitamente sobrepostas, portanto,
ndo é necessario realizar nenhuma modificagéo batimétrica;

» Adaptacdo com o Mdédulo de Modelagem do Terreno para contornos portuarios

e estruturas.

Observa-se que os elementos que s&o importantes (Figura 12) para a
modificacdo (areas de interesse) sao:
A) Redefinir o Porto Olimpico de Barcelona;
B) Redefinir o espigdo denominado Diapasén de Ginebra;
C) Redefinir o quebramar emergido de San Sebastidn (ao sul da praia de
Barceloneta);
D) Delinear adequadamente a area adjacente ao quebramar vertical do Porto de

Barcelona.

Estes elementos (A, B, C e D — Figura 12) estdo apenas “desenhados” como
linha de costa [.dxf] para referéncia do usuério. Agora, o usuério deve inclui-los como

estruturas topogréficas/batimétricas que afetam a &area. Sera necessario incluir
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poligonos representando estas estruturas, o que afetara na batimetria do local e na

propagacao de ondas.

@ SMC 3.0 - [Praia de Barceloneta II: Ferramentas do SMC*] = X

ID@H.ﬂ'ﬁ“Fenamentas@H,@‘ljg]:[’ IQ o= HE+HFa

Nome lAlemativa 1

Descricdo lNéo georreferenciada

< K Batimetria Regenerada

‘ Batimetria de edicdo

Pontos  Area de trabalho | Grafico de batimetria |

Min. X (m) |419050.938 Min. Y (m) |4550778.000

Max. X (m) |495957.469 Max. Y (m) |4605374Asoo
Aplicar I

$ Definir norte...l Cotas nos extremos... | i

| costas | imagens |

Nombre I Descripcion I

INTERPOLAGAO PARCIAL
DA BATIMETRIA

Adicional Eliminar Editar A W Adicionarnovo‘

Fechar

Figura 12 — Area de estudo da praia de Barceloneta com as zonas que necessitam serem
modificadas através do MMT.

Apos identificar as areas de interesse, aplicar o “zoom” para delinear com maior
facilidade seus contornos e incorporar o poligono criado ao projeto. Para melhor
andamento do processo, ativar novamente as imagens que antes estavam

desativadas.

8.1. Delinear adequadamente a é&rea adjacente ao quebramar do Porto de
Barcelona (Figura 12-D) e redefinir o quebramar emergido de San Sebastian (ao
sul da praia de Barceloneta — Figura 12-C).

Para delinear a area adjacente ao quebramar do Porto de Barcelona, desenhar
um poligono irregular fechado que define a estrutura emergida. Para isso:
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47) ldentificar na imagem, o quebramar (Figura 12-D) a ser trabalhado e aplicar o
“zoom” de modo a deixar a imagem com um tamanho adequado para a criacdo do
poligono (Figura 13);

48) Na barra de ferramentas clicar em “Criar um novo poligono irregular fechado’( [j;i);

49) Clicar em um ponto localizado na extremidade do quebramar. No “Editor do plano
de trabalho” aparecera um novo poligono e o “Editor de poligonos” ficara visivel.
Neste editor, definir como cota batimétrica o valor de -5m (Figura 13);

50) Em seguida, clicar em pontos consecutivos e distintos sobre os contornos da
estrutura sempre em um mesmo sentido e apenas com um clique. Para facilitar, é
importante saber que entre os dois pontos do poligono serd formada uma linha
reta a partir da definicdo do segundo ponto, entdo é interessante que os pontos
sejam colocados em cada mudanca de sentido no desenho da estrutura (Figura
13). Assim, o poligono fechado se formara de maneira rapida e clara;

=

)
@ O E |87 #4 | Feramentas SRR Q ea=ma XS+ EHe

Editor de poligonos

Nome [Poligono 3

Descricdo ]

Tipo de poligono

|- | =

Poligono fechado de elevacdo constante

Batimétrica (m) |-5/000
Detta X (m) [10.000

Delta ¥ (m) (10.000

[V Incluir pontos sobre a poligonal

Delta (m) |10.000

[~ Ver pontos

,:) Criar costa| Editar’ Fechar|

Figura 13 — Criacdo do poligono fechado com uma cota batimétrica de -5 m para redefinir as
estruturas emergidas situadas ao sul da praia de Barceloneta através da ferramenta “Criar um
novo poligono regular fechado”.

149



PRATICA 6

51) Quando o poligono estiver delimitando toda a estrutura, clicar duas vezes
rapidamente sobre ele (em uma de suas linhas) de modo a finaliza-lo e deixa-lo
apto a edicdo. Com o duplo clique aparecerdo todos os pontos selecionados
anteriormente (Figura 13);

52) Em seguida, se necessario editar esse mesmo poligono que se acabou de definir
para ficar bem alinhado com as extremidades da estrutura;

53) Se houver a necessidade de incluir novos pontos, clicar uma vez com o botdo
esquerdo do mouse sobre as linhas do poligono, assim, o ponto aparecera onde
foi dado o clique;

54) Caso haja a necessidade de excluir um ponto, clicar duas vezes com o botdo
esquerdo do mouse sobre o ponto selecionado;

55) Para arrastar o ponto e, consequentemente, as linhas formadas, clicar sobre ele

com o botdo esquerdo e arrasta-lo até onde se deseja.

Uma vez delimitado o contorno fisico do quebramar do Porto de Barcelona,

redefinir a batimetria proxima a estrutura através da criagdo de um poligono irregular

aberto com uma cota batimétrica submergida (cota batimétrica 10m). O poligono deve
ficar muito proximo da parede vertical do quebramar para delinear a linha batimétrica
na base da estrutura (Figura 14). Assim evita-se a formacg&o de praias artificiais
(criacdo de uma falsa declividade onde h&, na verdade, uma estrutura de reflexdo de
ondas), possiveis geradoras de correntes por quebra de onda que nao existem no
local. A cota batimétrica foi definida como 10 metros, pelo fato desse valor se

aproximar do encontrado na base da estrutura.

Obs.: Ao desenhar os poligonos irregulares abertos e fechados, definir
adequadamente os valores de Delta X, Delta Y e Delta (m), no intuito de
proporcionar densidade suficiente de pontos que definam tais estruturas e cotas
batimétricas. Para essa pratica, todos os valores de Delta X, Delta Y e Delta (m)
sdo iguais a 10.

Por definicdo o SMC define cotas batimétricas como positivas e cotas
topogréaficas como negativas. Mas é possivel inverter, se necesséario, fazendo
com que os valores sejam negativos para a profundidade e positivos para a

topografia.

Para gerar o poligono irregular aberto com a cota de 10m, seguir 0S passos
abaixo:

56) Clicar na ferramenta “Criar um novo poligono aberto” (L_.'«-) na barra de ferramenta;

57) De modo semelhante ao poligono fechado, clicar com o botéo esquerdo do mouse
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conforme mostrado na Figura 14, comecando na parte superior do quebramar de
San Sebastian contornando-o até o canal portuario;

58) Mudar a cota batimétrica e quando finalizar dar dois cliques e fechar o “Editor de

poligonos”.
) ' v
@ O |3 " || Feramentas HIRLBEH Qamd XS+ BHHS
=T
'4'/ L :,J"'ect',,.'q‘a'l ]

e PONTO INICIAL DO
(¥ E f’ POLIGONO ABERTO

Editor de poligonos

Nome lPoh’gono <

Descricdo I

Tipo de poligono

# |7 | =

f:' PONTO FINAL Poligono aberto de elevacéo constante
% DO POLIGONQF
ABERTO |

Batimétrica (m) | 10.000

(" Pontos nos vértices
(¢ Pontos equiespaciados

Delta (m) |10.000

,\f) Criar costa‘ Editarl Fechar’

Figura 14 — Poligono irregular aberto com uma cota batimétrica de 10 m para delinear a linha
batimétrica pela base da estrutura, com o editor de poligonos aberto.

8.2. Redefinir o espigdo denominado Diapason de Ginebra

Em seguida, redefinir a estrutura fisica emergida do espigao Diapason de

Ginebra, criando um poligono irregular fechado com cota batimétrica constante de

-5m. Assim, assegura-se que tal estrutura encontra-se totalmente emergida (Figura

15). Para isso, refazer os passos anteriores aplicados no espigdo Diapason de
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Ginebra tanto para a definicdo da estrutura fisica (poligono fechado, definindo a cota
batimétrica de -5m) como também para delinear a linha batimétrica na base da
estrutura (poligono aberto). A cota batimétrica para o poligono aberto devera ser igual
a 6m (Figura 16). Esse valor foi definido, novamente, por ser proximo ao valor real

encontrado na regido. Aqui, ambos os poligonos deverdo contornar toda a estrutura.

@ 0 & l o 3 Feramentas & || O R X | |Q a= O XS+ BHH@

Editor de poligonos - X

Nome lPoIigono fechado diapason

Descricdo I

| Tipo de poligono

=

Poligono fechado de elevacdo constante

Batimétrica (m) |-5.000
Defta X (m) |10.000
Delta Y (m) |10.000

[V Incluir pontos sobre a poligonal

Delta (m) {10.000

[V Ver pontos

,:) Criar costa Fechar

Figura 15 — Poligono irregular fechado com uma cota batimétrica de -5 m para redefinir o Diapas6n
de Ginebra.
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Editor de poligonos - X

Nome IPoh’gono batimetria diapason

Descricdo I
ﬁpo de poligono

# |7 | =

Poligono aberto de elevacdo constante

Batimétrica (m) |6.000

(" Pontos nos vértices
(¢ Pontos equiespaciados

Delta (m) |10.000

[~ Ver pontos
,\‘J Criar costal Ed'ﬂarl Fechar

|

Figura 16 — Poligono irregular aberto com uma cota batimétrica de 6 m para delinear a linha
batimétrica adjacente ao Diapasén de Ginebra.

8.3. Redefinir o Porto Olimpico de Barcelona

Finalmente, deve-se redefinir a estrutura geral do Porto Olimpico de Barcelona

com a ajuda de um poligono irreqular fechado a uma cota batimétrica constante de

-5m (Figura 17) com os mesmos procedimentos descritos anteriormente.

Para o porto, ndo é necessario a criagdo de um poligono aberto.
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Editor de poligonos

Nome IPoIigono porto olimpico

Descricéo [

Tipo de poligono

7|~ |

Poligono fechado de elevacdo constante

Batimétrica (m) |-5.000
Delta X (m) |10.000

Delta ¥ (m) |10.000

¥ Incluir pontos sobre a poligonal

Detlta (m) {10.000

v Ver pontos

-~ Criar costa‘ E ar Fecharl

Figura 17 — Poligono irregular fechado que redefine o Porto Olimpico de Barcelona, com uma cota
batimétrica de -5 metros.

Como é possivel observar, na subaba "Poligonos" ir4 aparecer, um a um, 0s
novos poligonos criados. Para considerar todas essas novas modificagdes realizadas
na batimetria, deve-se interpolar totalmente o terreno com o botdo “Batimetria
Regenerada” (Figura 18), obtendo como resultado a batimetria final ideal, a partir da
gual as malhas poderéo ser geradas, bem como casos para a propagacao ideal das

ondas.
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{J) SMC 3.0- [Praia de Barceloneta |I: Ferramentas

@ |0 = “.:} '.8“ Fenamentas

do SMC] — ol

S oEE QR amaXS+EHEG

B e '.',‘:" K & T X
. P N Edior.gel plano ge irabajo: b

Nome IAIternativa 1

Descricdo |

Batimetria de edicéo k Batimetria Regenerada
Pontos | Area de trabakho | Grafico de batimetria |

- Ponto selecionado

Posicéo :
Batimétrica: Selecionar pontos |

[V Ver pontos Cota de variacdo de cor:

IV Ver grafico de contornos . = |0-000 < .

Costas | Imagens |

Nombre I Descripcion I
DXF 1 costa_new.dxf
DXF 2 zona_urbana.dxf

Adicionar Eliminar  Editar b Adicionar novo ¥

L) Alternativa 1 |X: 435478.442 m Y: 4582167.594 m. Zr: 33.804 m

Figura 18 — Batimetria interpolada considerando todas as mudancas para uma batimetria 6tima.

9. Criar novas alternativas

9.1. Cépia do plano de trabalho interpolado (regenerado) em uma nova

alternativa

Caso necessario, é possivel copiar toda a area de trabalho com as informacées
de poligonos, imagens e costas existentes para uma segunda alternativa (Alternativa
2).

Para facilitar a pratica, observar na Figura 19 os passos a seguir:
59)Na barra de ferramentas, abrir o botdo de “Controle de alternativas” (1) e
selecionar “Copiar alternativa ativa” (2); Na janela de “Nova alternativa”

automaticamente o SMC associa a copia da Alternativa 1 como nome “Alternativa
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277;

60) Selecionar “Plano de trabalho” e clicar em “Aceitar” (3);

Neste momento o plano de trabalho abre a Alternativa 2 com a cépia de

todos os poligonos, imagens e costas existentes da Alternativa 1 (Figura 20).

61) Fechar.

- [Praia de B loneta |l: Ferramentas do SM -
= ﬁ H Fenamentas & ‘ } "b = | Nombre I Descripcién iq £ @ j:c g it & % @

o ,,j Alternativa 1

D) sMC 3.0

A partir de batimetria XYZ...
a partir de imagem...

A partir de linha de costa...

Copiar alternativa ativa 2

Nueva alternativa

~[Nova atternativa |
(0] R Alternativa 2|

Descricdo l

Deseja copiar:
(" Batimetria regenerada
(¢ Plano de trabalho

~.) Alternativa 1 [)c 434159.854 m, Y: 4582614.700 m, Zr: 12.454 m |

Figura 19 — Coépia do plano de trabalho em uma nova alternativa.
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N

@D@ 5 7 4 || Fenamentas @'Q_UCE[ Q‘:&m@ﬂg%-ﬂ@

oA T W, ARSI i
5 NS Vil ,&?5 L Editor del plano de trabajo

Nome |Anernativa 2

Descricdo |C6p|a de Alternativa 1

Batimetria de edicédo i\_ Batimetria Regenerada

Pontos Area de trabalho I Grafico de batimetria I
Intervalos |
Carias oy alsaties Min. X (m) |419050.938 Min. Y (m) [4550778.000
@ | Nombre | Descripcién Max. X (m) |495957.469 Max. Y (m) [4605374.500

5 Altemativa 1
i3l | Aplicar |

—:) Alternativa 2 Cépia de Alternativa 1 §) Definir norte... I Cotas nos extremos...

Poligonos ICostas] Imagensl

Nombre ] Descripcion

Batimetria base

Batimetria de detalhe

Poligono 5 Copia de poligono fechado porto
Poligono 6 Copia de Poligono aberto batimetria porto
Poligono 7 Cdpia de Poligono fechado diapason
Poligono 8 Copia de Poligono batimetria diapason
Poligono § Copia de Poligono porto olimpico

< >

Adicional Eliminar Editar A ¥ B GAdicionﬂr novo Y

Fechar

.5 Alternativa 2 X: 436062.049 m, Y: 4579377.260 m

Figura 20 — Nova alternativa (Alternativa 2) com a mesma informagao da Alternatival.

9.2. Criar uma nova alternativa a partir de um arquivo de costa [.dxf] (Alternativa

3)

E possivel também criar uma alternativa a partir de um arquivo de costa com
formato [.dxf]. Para compreender melhor os passos a seguir, visualizar a Figura 21.:
62) Abrir o “Controle de alternativas” (1) e no botdo “Criar alternativa” selecionar a
opgao “A partir de linha de costa...” (2);
63) Preencher na nova janela o campo de descricdo com “Alternativa gerada a partir
de dxf’;
64) Clicar no botéo de “Importar contorno de costa” e selecionar “Importar DXF” (3);
65) Abrir o arquivo “zona_urbana.dxf” (4) que encontra-se localizado no diretério
C:|...|Dados_Praticas|Playa_Barceloneta DATOS e voltar a janela "Nova

alternativa”;
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66) A seguir, clicar no botao “Detalhes” onde é possivel estabelecer a dire¢ao Norte
(neste caso, ndo é necessario modificad-lo). Selecionar “Aceitar” (5) e obtem-se,
sobre o plano da Alternativa 3, um contorno de costa a partir do arquivo [.dxf].
Assim, pode-se adicionar imagens, batimetrias de detalhe ou outras costas (Figura
22);

67) Finalmente selecionar “Salvar projeto”, seja no icone ( @) ou com o botéo ( )

e fechar o programa.

e IS
Controle de alternativas x

X

Nueva alternativa

ombre [ Descripcidn I Nova alternativa

Q Alternativa 1 N3o georreferenciada

«b Alternativa 2 Cépia de Alternativa 1 Nome |NENEITE

Descricéo I

Lista de costas
Nombre | Descripcion

DXF1 zona_urbana.dxf

EELAAE |
% A partir de batimetria XYZ...

a partir de imagem...

2

A partir de linha de costa...

Importar contorno de costa ¥ Detalhes >>

I Importar DXF... 3 I

Importar BLN... , l:] Cancelar

Nueva alternativa

Copiar alternativa ativa

Nova alternativa

4

Look in: | Playa_Barcelontea_DATOS _J < 5k B

Nome |Anernativa 3

;2’ | costa_new.dxf Descrigio I
| zona_urbana.dxf 4

Quick access
Lista de costas

Nombre | Descripcion
Desktop DXF 3 zona_urbana.dxf
|
Libraries
This PC
* Importar contorno de costa ¥
st Area de trabalho Direcéo norte (*)
Minimo Maximo 0.000
X [e3t151.040 [¢35250. 207
File name: |zona_urbana l] Open l
Y. [4s80257.008 [¢sa4018.124
Hes ltype: IDXF LI ﬂ‘ Intervalo para definir visualmente as

isolinhas de nivel (gréfico de batimetria)
Winimo Maximo H D& unm clic no desenho

z: |0.000 0.000 para modificar
visualmente a diregdo

Figura 21 — Passos para criar uma nova alternativa a partir de um [.dxf].
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|0 = =&

Q°

,\‘J',}j‘ Ferramentas @'Q‘UGEI Q%m@j:(g.g.gq

I
Controle de alternativas

Nombre I

Descripcion

-:J Alternativa 1
_:) Alternativa 2
-3 Alternativa 3

v &

N3o georreferenciada
Cdpia de Altemnativa 1

;b Alternativa 3

[X: 438615.682 m, Y: 4583156 614 m

Editor del plano de trabajo

Nome IAIternativa 3

Batimetria de edicdo

|Intervalos

Min. X (m) [431151.040

Méx. X (m) [435250.297

Descricdo IAlternativa gerada com dxf

i\ Batimetria Regenerada

Pontos Area de trabalho l Gréfico de batimetria I

@ Definir norte...l Cotas nos extremos... I

Min. Y (m) [4580257.008
Méx. Y (m) [4584918.124

Aplicar |

Poligonos  Costas Ilmagensl

Nombre | Descripcion I

Adicionar  Eliminar Editar

DXF 3 zona_urbana.dxf

@ Adicionar novo ¥

Fechar

Figura 22 — Nova Alternativa a partir de um [.dxf].
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1. Objetivo

O objetivo desta prética € conhecer e aprender como manipular os diferentes
elementos da interface gréfica do SMC 3.0, em especial as ferramentas de praia em

equilibrio em longo prazo. Serdo ferramentas importantes para trabalhar com obras

costeiras como estruturas rigidas (quebramares, espigdes, etc) e obras de adicdo de

sedimento, em casos de engordamento de praia.

As ferramentas sao:
¢ Leitura de arquivos de entrada (batimetria e costa);
e Geracédo de um projeto;
¢ Uso do editor do plano de trabalho;
e Uso do editor de batimetria;
¢ Uso do editor de praias em equilibrio;
¢ Uso do editor de poligonos;
¢ Uso das ferramentas gréficas do plano de trabalho;
¢ Interpolacdo da batimetria;

e Geracéo de arquivos de entrada para os modelos de propagacdo (OLUCA-SP).

2. Estudo de caso

Em uma praia arenosa de enseada, que possui um quebramar em uma de suas
extremidades, deseja-se avancar em 40m a linha de costa na sua porcao retilinea ao
longo de 80m de praia a partir do quebramar (Figura 1). Busca-se definir entdo:

A) O comprimento do prolongamento do quebramar atual;
B) O comprimento de um novo espigéo de confinamento no lado leste da praia;

C) A praia final em equilibrio (em planta e perfil);

161



PRATICA 7

Direcdo do Fluzo Médio

Awance S0m

Figura 1 — Esquema geral do caso da pratica 7.

3. Procedimento

De acordo com o objetivo descrito anteriormente, a pratica seguird a ordem de
passos listados abaixo:
1°)Criar um projeto no SMC 3.0;
2°)Criar o poligono da praia em equilibrio;
3°)Prolongar o quebramar atual mediante um poligono retangular;
4% Gerar um poligono de confinamento utilizando um poligono irregular;
59 Modificar linhas de costa;
6°)Interpolar o terreno e finalmente criar uma nova alternativa a partir da copia do

plano de trabalho ativo.
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3.1. Criar um projeto

Como foi visto nas praticas anteriores, é possivel definir um projeto a partir da

leitura do arquivo de batimetria [.xyz] e também um arquivo com a linha de costa [.bin].

Para iniciar:
1) Abrir o programa SMC 3.0;
2) Criar um novo projeto;
3)Nomear o projeto como “Pratica7” e como descricdo “Desenho de uma praia em
equilibrio”;

4) Salvar clicando em “Criar vazio”. IMPORTANTE: N&o se deve salvar o projeto na

pasta indicada (C:\Arquivos de Programas(x86)\SMC Brasil) mas sugere-se

salvar em “C:” ou “C:\Praticas\Pratica7” (pastas Praticas\Pratica7 criada pelo

usuario) para facilitar no andamento da modelagem.

3.2. Incluir a batimetria

5) No editor do controle de alternativas (1) (Figura 2), clicar no icone “Criar
Alternativa” ( 4:_; ¥ ) e selecionar “A partir da batimetria XYZ...”;

6) Selecionar um arquivo de batimetria, clicando em ( _j ) na janela “Nova
alternativa” (2). Abrird entdo a janela “Selecionar arquivo de batimetria”;

7) Clicar em “Adicionar arquivo XYZ...” (3);

8) Na janela “Adicionar arquivo de batimetria”, clicar em (@) (4), onde é possivel
buscar o arquivo no seguinte diretério da janela “Arquivo de batimetria”:
C:|...|Dados_Praticas|Encajada_datos|Encajada.xyz;

9) Selecionar o arquivo (5) e clicar no botao “Abrir”;

A janela (4) voltar4 a aparecer e 0 arquivo selecionado estara apontado. Pelo
fato de os pontos deste arquivo estarem em coordenadas batimétricas, deve-se deixa-
lo como predeterminado para as coordenadas verticais e nao realizar nenhuma

correcao do nivel zero.

10) Clicar no botao “Adicionar”. Neste instante aparecera o arquivo na lista da janela
"Selecionar arquivo de batimetria™

11) Clicar em “Selecionar”; Volta-se a janela "Nova alternativa”;

12) Deixar o nome da alternativa como “Alternativa 1” com o arquivo da batimetria
como (Encajada.xyz) selecionado anteriormente. Na sequéncia, clicar no botéo
“Detalhes” (6) (Figura 6);

13) Definir a dire¢do do Norte: Inserir em "Dire¢ao norte (°)" o angulo de 270° (7);
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14) Clicar em “Aceitar” (8).

Nesse momento aparecerd na interface grafica o resultado insercdo da

BN

batimetria junto a

alternativas", clicando em

orientacdo definida (Norte).

‘Fechar”;

Fechar a janela

"Controle

de

@ 0s 2 || Fenamertas

) a= @ +EHe
Controle de altemativas X /|| Nueva alternativa X | | Seleccionar archivo de batimetria X
Sl [ Descipeien Nova aRermativa Arquivos de batimetria
S atermaiva ] e
1 Descricéo |
LY
v

{J m Arquivo XYZ de batimetria 2

A partir de batimetria XYZ... D

a partir de imagem... 3

A parti de linhs de costa...

4 Adicionar arquivo xvzi = Eliminar arquivo XYZ
Copiar altemativa ativa e

Afiadir archive de batimetria

X

4
Archivo en fomato XYZ con los datos separados por espacios
Nova linha batimétrica do zero da topografia (m) |0

Coordenadas verticales|Batimétricas v

Se generara un nuevo fichero XYZ aplicando Ia siguiente formula:
Z=2Z+0.0000

Informacion sobre el fichero XYZ original.

Minimo Maximo
X: 0.0 0.0
Y: 0.0 0.0
z 0.0 0.0

Namero total de puntos:

Afiadir Cancelar

) Archivo de batimetria X
Lookin: [ || Encajada_datos ~| e@ckE
o Name & Date modified Type
el | L Encajadanyz 3/11/1999 10:05AM  XVZ File.
| 5
Deskiop
g |
Libraries
This PC
Network
< >
File name [Encaiada ~| Open |
Fiesoftype: [Archivos de batmetria = cened |

Figura 2 — Passos para incluir um arquivo com alinha de costa [.xyz].

A || Fenamentas

+E e

Seleccionar archivo de batimetria

Arquivos de batimetria

(Arquive vazio)

<k Adicionar arguivo XY4 = Eliminar arquivo XYZ

I Selecionar || Cancelar I

Nueva alternativa X
Nova alternativa
Nome lAnernatwa 1
Descricio I
Arquivo XYZ de batimetria
Encajada.xyz
Area de trabalho Diregdo norte (*) 7
Minimo Maximo 270.000
x: [0.000 [1000.000
¥: [0.000 [1000.000
Intervalo para definir visualmente as
isolinhas de nivel (grafico de batimetria)
Winimo Maximo I D& unm clic no desenho
z: |-2.000 [21.630 para modificar
visualmente a diregdo
8 -|—|ca"Celar

Figura 3 — Passos para incluir um arquivo com alinha de costa [.xyz].
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15) Abrir o “Editor do plano de trabalho” (,3 ), ir na subaba “Poligonos”;

16) Selecionar o “Poligono1” e clicar em “Regeneracao parcial”’ (interpolacdo) da
batimetria (E );

17) Para visualizar os pontos da batimetria, entrar na subaba “Pontos” do “Editor do
plano de trabalho” e ativar “Ver pontos". Imediatamente sera representada a
batimetria no plano de trabalho onde os pontos azuis representam agua e 0s
pontos verdes representam terra (Figura 4);

18) Depois de visualizar os pontos da batimetria, desativa-los novamente visando a

continuagdo dos passos seguintes. Manter o “Editor do plano de trabalho” aberto.

Até agora, foi criado um projeto formado pela Alternativa 1. Uma série de

modificagBes da batimetria sera feita a partir de agora.

{3) SMC 3.0 - [Prética 7: Desenho de uma praia em equilibrio®] = X

@ O -8 7 #HA || Feramentas SRR E Qa=mdh S+ EBES

20:00m
+—15:00m
=4 :00m

=N
=
R
b
sepa
B
b
ie
b
£
5.
5.
e
5o
b
%]
ke
E:
b
b
B
b
1
5
e
e
be
b
b
3]
b
b
]
b

'|‘||1I'l
H|H' i
I

P
4

15:

20:00m

Figura 4 — Interface grafica com o resultado do processo da batimetria parcialmente interpolada
junto a orientacao definida (Norte): pontos azuis representam agua e os pontos verdes
representam terra.

165



PRATICA 7

3.3. Incluir umalinha de costa

Anteriormente, foi incluido ao projeto um arquivo [.xyz]. Agora se incluira uma
linha de costa. Nela devera conter:
¢ O contorno do quebramar;

¢ AisGbata zero (linha de costa) da praia atual.

Para isso, € necessério adicionar um arquivo tipo [.bIn] com este contorno.
Seguir 0s passos abaixo para adiciona-la ao projeto, tendo como orientagdo a Figura
5:

19) No “Editor do plano de trabalho” (1) (Figura 5), clicar na aba "Costas" (2);

20) Em segquida, clicar no botdo “Adicionar novo” (3), a partir do qual seleciona-se a
opgao “Importar BLN...”. Esta operagao permite abrir a janela onde sera buscado o
arquivo de costa “Encajada.bin” no diretério:
C:|...|Dados_Praticas|Encajada_datos;

21) Encontrado o arquivo, clicar em “Abrir” (4).

Esta acdo inclui o arquivo de costa na lista da aba “Costas” do “Editor do plano
de trabalho” com o nome “Costa 1”. E possivel alterar o nome e acrescentar uma
descricao a esse arquivo, selecionando “Costa 1” e em seguida clicar em “Editar”, na

mesma subaba. Mas para esta prética, se deixa o0 que ja esta definido.

Uma linha vermelha aparecera sobre o plano de trabalho (5) representando a
linha de costa incluida.

@DB" 5 {5 Foraneries ® .0 ® 15 G = Qa=mgXS+EREQ
1
Edtor del plano de trabajo =% [ open
Nome  [Aternativa 1 _
» Lookin: [T ] Encajada_datos | ek B~
Descriio |
Name Date modified Type
Batimetria de edicéio 7B Batimetria Regenerada ﬂ’ | Encaiada.bl 20/03/2001 411 AM  BLN Fil
o Quick access e ! ; =
Pontos | Area de trabalho | Gréfico de batimetri |
Ponto selecionado n
Posicio : Desktop
Batimétrica: Selecionar pontos
[V Ver pontos Cota de variacéo de cor: Libraries
¥ Ver gréfico de contornos [l < [0.000 <H @
poigonos [ Costas | magens | This PC
Nombre £ | Descripcion | @
Network
< 4 >
File name: [Encaizda] ~| | Open
Files of type: [Arquivo de poligonos/Surfer BLN ~l Cancel
s =
3 & . X 2}
Adicionar  Eliminar  Editar 5 Adicionar novo ¥
Importar DXF...
Importar BLN... L S
LLLLL
L
|

Figura 5 — Incluir arquivo de costa tipo [.bIn].
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4. Forma em planta e perfil de equilibrio

Partindo do principio que o ponto de difracdo a sotamar (a esquerda) da nova
praia em equilibrio ndo é conhecido, gerar a forma em planta da praia original que

permitird acrescentar as mudancgas no terreno propostas no comeco da pratica.

22) Clicar no icone “Criar um poligono de praia em equilibrio (planta/perfil)” ( & );

23)Clicar no ponto de difracdo a frente ao quebramar atual (Figura 6). E
recomendavel sempre posiciona-lo alinhado com o eixo central do quebramar;

24) Apds o primeiro clique (que definiu o ponto de difracdo) levar o mouse em linha
reta de modo a formar uma linha paralela & parte retilinea da praia e clicar com o
botdo esquerdo do mouse;

25) Em seguida, clicar novamente com o botédo esquerdo do mouse em um ponto
proximo a praia, definindo assim a diregdo da frente de ondas. Essa agéo criara
automaticamente o poligono 'Praia 1' que pode ser visualizado e editado na
subaba de poligonos do “Editor do plano de trabalho”;

O “Editor de praias em equilibrio” abrira automaticamente, porém minimizado na

parte superior esquerda da interface gréfica, proximo a barra de ferramentas.

Caso a janela ndo abra automaticamente, esta pode ser acessada da seguinte
forma:
26) Abrir o “Editor do Plano de Trabalho”;
27) Ir na subaba “Poligonos” e selecionar o poligono correspondente a praia (Praia 1);

28) Clicar em “Editar”. O “Editor de Praias em Equilibrio” ira aparecer;

Este procedimento deve ser realizado cada vez que houver a necessidade de

acessar uma praia existente.

Obs.: Uma alternativa mais rapida para abrir a edigdo € utilizar a combinagdao:
[shift] + botdo esquerdo do mouse, clicando sobre o ponto de difracdo. Para
edicdo da linha de costa, esse procedimento também podera ser feito, contudo

deve-se clicar sobre a linha de costa;

Em seguida serdo apontadas maneiras simples para resolver situagfes
recorrentes na edicdo de uma praia em equilibrio ao usar as ferramentas do SMC para
esse momento da pratica. Assim, quando a edicdo de uma praia em equilibrio estiver
em andamento deve-se observar os limites laterais da praia representadas pelas
linhas azuis (ver Figura 6) com a ajuda do zoom ( <, ) ou através do icone “Mover”

( ct!T_r.q ). Para desativar as ferramentas previamente selecionadas na barra de

167



PRATICA 7

ferramentas (zoom, régua, mover, etc), clicar no icone ( ), que permitira continuar a

edicdo da praia.

0= 3 7 4| Fenamentas

Editor del plano de trabaj 0 X

@ SMC 3.0 - [Pratica 7: Desenho de uma praia em equilibrio]

HRIIB O

e X
Qo= HE+HBA

Editor de playas en equilibrio

Nome IPrala 1

Descricéo I
Praia em equilibrio

Planta de equilibrio I Perfil de equilibrio I Editor |
Metodologia de Gonzélez & Medina 2001

T Do B

Inicic em alfamir  Inicio livre  ‘onto de desenh
Forma em planta
I Parabola de Hsu
Tan & Chiew
Espiral logaritmica
Reta

oL [30.0

Ponte de controle

Xd (m) [708.111

Yd (m) [304.925

Frente de ondas
8) |N.2E T(s) ]10.000
Ld (m) [¢3.700

hd (m) |2vauo

Distdncia da linha de costa

Y (m) [100.000  oLmin () [48.041

YiLd [228835346¢ P () [41.959

Ro (m) [149.565 b | Q

Batimétrica da linha de costa |0.000

Editar poligonol Editar praia | Fechar l

.\") Alternativa 1

20:00m

X:902.799 m, Y: 760.498 m, Zr:-1.192 m

15:00m*

PONTO DE DIFRACAOD

2

(%]

(2] ¢

é 8 z

10:00m

Figura 6 — Ponto de difracdo e poligono de praia em equilibrio.

Agora, ap6s o poligono da praia em equilibrio estiver formado, inicia-se a

modificacdo do terreno com as trés medidas propostas por essa pratica e assim,
ajusta-se a linha de costa da praia em equilibrio sobre elas. As medidas para ajuste da

linha de costa sao:

1°) Avanco de 40 metros da linha de costa da parte retilinea da praia, em direcdo ao

mar aberto;

2°9) Avanco da linha de costa em 80m sobre o quebramar atual (mesmo sentido do

quebramar);

3°) Definicao do limite da linha de costa em 100m.

Os procedimentos para os trés sdo semelhantes e seguem 0s passos a seguir:

Para medida (1°):

29) Selecionar a ferramenta “Régua” ( [_) indicada na Figura 7 (1);
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30) Posicionar o mouse sobre um ponto qualquer localizado entre o limite do mar e a
parte retilinea da praia e clicar com o botdo esquerdo do mouse sobre ele.
Mantendo o botdo pressionado, mover o mouse de modo a formar uma reta
perpendicular a zona retilinea da praia, até a ferramenta “Régua” marcar
aproximadamente 40m (2). Essa medida ficara sobre a interface grafica. Contudo
ela irh desaparecer caso inicie-se uma nova medicao;

31) Desativar a régua selecionando a ferramenta “Desativa a ferramenta previamente
selecionada” (+);

32) Para ajustar a linha de costa da praia em equilibrio (representada pela linha azul
clara) a essa medida, abrir o “Editor de praias em equilibrio” e clicar em “Editar
praia”. Clicar no quadrado azul claro préximo a curvatura da linha e mové-la de
modo a encontrar 0 avango desejado de 40m da linha de costa com a parte

retilinea da praia (3). O quadrado externo do poligono deve ficar rente a linha de

costa,
@ SMC 3.0 - [Prética 7: Desenho de uma praia em equilibric] — X
O |87 4| Feramentas HR LR O Q@ﬁ%%—ﬂ@
Editor del plana de trabaj B X 1
Editor de playas en equilibrio -X

o

Nome IPraia1

Descricéo I
Praia em equilibrio

Planta de equilibrio [ Perfi de equilibrio | Editor |
Metodologia de Gonzélez & Medina 2001

- AW B

Inicic em alfamir  Inicio livre  ‘onto de desenh

10:00m
OOm
Iﬂ
N

Forma em planta

I Parébola de Hsu
Tan & Chiew

Espiral logaritmica o |30.0

Reta

Ponto de controle

Xd (m) |7os.1 1 Yd (m) |304.925.

Frente de ondas

8¢) [n2E T(s) [10.000

hd (m) ]2.000 Ld (m) [43.700

Distdncia da linha de costa

Y (m) [163514  oLmin () [39.880

YiLd |3.74177046! B [50.120

Ro (m) {213.079 h | J

10:00m
o

Batimétrica da linha de costa {0.000

Edﬂarpoll’gono| Editar praia | Fechar |

,D Alternativa 1 X:1141.195m, Y: 415593 m |Comﬁrimento: 40.004 m, Direcdo: N* I 2

Figura 7 — Ao selecionar a ferramenta “Régua” na barra de ferramentas (1), medir 40m em diregao
ao mar aberto a partir da parte retilinea da praia (2). A medida e a dire¢do proporcionada pela
ferramenta sdo encontradas na parte inferior central da tela (2). Mover a linha de costa até o ponto
desejado (3).
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Para medida (2°):

Fazer o mesmo procedimento para definir a posi¢cdo do ponto de difracdo que

permitird o avanco da linha de costa em 80m em relacdo ao quebramar atual:

33) Usar novamente a ferramenta “Régua”;

34) Achar a medida de 80m comecando ao lado do quebramar até atingir 80m (Figura

8) (1);

35) Desativar a ferramenta (+);

36) Finalmente, clicar sobre o ponto de difracdo arrastando-o (2) até que a linha de

costa (linha azul clara) coincida com o avanco desejado (3) (para isso o editor de

praias deve estar aberto).

‘:\}) SMC 3.0 - [Pratica 7: Desenho de uma praia em equilibrio®]

@ 0= 5 T H | Feramentas

Editor de playas en equilibrio -X

Nome IPrala 1

Descricdo ]
Praia em equilibrio

Planta de equilibrio l Perfil de equilibrio I Editor I
Metodologia de Gonzalez & Medina 2001

T AW Do

Inicio em alfamir  Inicio livre  ’onto de desenh
Forma em planta

P Parabola de Hsu
Tan & Chiew

Espiral logaritmica a |30.0
Reta
Ponto de controle
Xd (m) |710.2oo Yd (m) [356.361
Frente de ondas
80) [n2E T(s) [10.000

hd (m) [2.000 Ld (m) [¢3.700

Distancia da linha de costa

Y (m) [163.719  cLmin () [39.860

YiLd ]3.74543763; B () |50.140

Ro (m) [213.285 | J

Batimétrica da linha de costa |0.000
Editar poligono I Editar praia | Fechar ‘

HSREEH

10:00m

10:00m

— X
Qo= s+ BRa

5 Alternativa 1

X:710.980 m, Y: 367.141m, Zr: 7.335 m IComErimento: 80.024 m, Direcao: E‘I 1

Figura 8 — Nova posicao do ponto de difragdo obtida pelo deslocamento (2).

Para medida (3°):

37) Selecionar novamente a ferramenta “Régua”. O ponto inicial para comegar a

medida é o final da linha de costa (linha azul) e se encontra representado na

Figura 9;
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@ D@ -3 T 4| Fenamentas SRR O Q qamdXg+BEHa

Editor de playas en equilibrio - X

=
15 Nome IPraia1 J.
Descrigdo I 100m
| Praia em equilibrio
Planta de equilibrio I Perfil de eguilibrio ] Editor ' PONTO
Metodologia de Gonzalez & Medina 2001 INICIAL
T T T
e AW Do L L
Inicio em alfamir  Inicio livre  ’onto de desenh = <] é
Forma em planta & \ 9
= Parabola de Hsu
Tan & Chiew
Espiral logaritmica o {30.0
Reta
Ponto de controle
Xd (m} |7104200 Yd (m) |366.361 - b .
Frente de ondas L
() [n.2E T (s) [10.000 i
~
hd (m) [2.000 Ld (m) [43.700 o
A
Distdncia da linha de costa K
Y (m) [163.719  oLmin () [39.860
YiLd |3,74643763: B ) |so.14o § o é o o
Ro (m) [213.285 F | i | 5 5

Batimétrica da linha de costa |0.000

Editar poligono

Fechar |

—sf) Alternativa 1 [X: 492206 m, Y: 875.389 m, Zr: 12.655 m IComErimento: 100.112 m, Direc3o: E’I

Figura 9 — Representag¢édo do ponto inicial da medida.

38)Usar a ferramenta de modo a formar uma extensdo da linha de costa com
comprimento de 100m;

39) Desativar a ferramenta ();

40) No modo de edicdo de praia, deslocar o quadrado da extremidade da linha de
costa da praia em equilibrio até o ponto de 100m medido pela régua (Figura 10).
As linhas azuis claras ortogonais a linha de costa que se encontram tanto no meio

guanto na extremidade da praia devem acompanhar esse quadrado amarelo.
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Feito isso, ajusta-se o perfil da nova praia em equilibrio através das trés medidas
solicitadas pela préatica. Assim, continua-se a modificacédo do terreno para obter a nova
forma em equilibrio da praia.

@ SMC 3.0 - [Pratica 7: Desenho de uma praia em equilibrio®] = =
<§> O @ & a3 7 # || Feramentas HSRLEBEO Ra=IHE+TRES
e POSICAO FINAL
: NOS 100m
: 5 :

é) VERTICE A SER

MODIFICADO

Figura 10 — Deslocando vértice até a posic¢ao final.

41) Em seguida, localizar e deslocar a linha retilinea roxa (referente ao corte
transversal) do perfil de praia até a metade do comprimento da parte retilinea da
praia (para isso utilizar novamente a ferramenta régua). Para isso basta clicar no
ponto central da mesma linha e mové-la. Assim, sera possivel obter o corte do
perfil para aquela regido e observar as mudangas que irdo acontecer no perfil da
praia;

42) No “Editor de praias em equilibrio” dar como descri¢do: Praia (avango 40m);

43)No mesmo editor, na subaba “Planta de Equilibrio”, colocar os parametros
mostrados na Figura 11;

44) Na subaba “Perfil de equilibrio” alterar o “Tipo de perfil” clicando em “Modificar...”.
Aparecera a janela de “Parametros do perfil”;

45) Inserir os valores de A = 0,18, Dsp = 0,71mm e h. = 6,0 m (Hs;2 ~ 4 m) como
representado na Figura 12 (o perfil so ird se ajustar quando clicar em “Aceitar”). A
profundidade de fechamento (h*) é representada na janela “Parametro do perfil’

em “Forma do perfil” por uma linha laranja e se localiza fora dos limites do
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guebramar. Neste caso, manter o valor predeterminado de K (determinado por
Dean, 1977).

Nome IPraia 1

Descricdo IPraia (avanco 40m)

r|Praia em equilibrio |

Pianta de equiibrio | perfil de equiibrio | Edtor |
Metodologia de Gonzalez & Medina 2001

Do

Inicic em alfamir  Inicio livre  ’onto de desenh

| Parabola de Hsu
Tan & Chiew

Espiral logaritmica o |30.D

Reta

-[Ponto de controe |

Xd (m) (705.000 Yd (m) |363.000

":fa{e de ondas |

6) IN T(s) |10.000
hd (m) |8.000 Ld (m) |88.544

- Disténcia da linha de costa |

Y (m) [168.000 oLmin () |51.254

YiLd Il.581 BC) |38.746

Ro (m) [268.429 { - d

Batimétrica da linha de costa I0.0DO

Editar poligono Editar praia | Fechar

Figura 11 — Parametros a serem colocados no editor de praias em equilibrio.
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~®f"‘ 3.0 - [Pratica 7: Desenho de uma praia em equilibric - ! ;
|0 & Q5" 8 || Foraneries & |].5 K £ 3 1| Ra=sXS+EBQ
e I - W
_‘6 — — {3) Parametros del perfil e O X
Nome IPraia1

{Forma do perfi|

Descricdo |Praia (avanco 40m)

{Praia em equilibrio |

Planta de equilibrio  Perfil de equilibrio I Editor l

r{Talude ao pé do perfil| n 0 \ he
| '
: % 0.5 A
Paralelo ao perfil: 1V: 112000 H : \
Perpendicular ao perfil: 1\/’:]12.000 H 15
-,
) ™
1 1 T ™
[|Praia seca |~ E 25 e
- =

Altura da berma (m) |1.000

Largura da frente de praia (m) |3.000

{Tipo de perfil |

(¢ Perfil de um tramo Modificar...

(" Perfil de dois tramos

[ Cortes transversais |
[

Adicionar I Eliminar | 248.166057, 4.808

{Perfil de Dean |

A=K @044 ‘ A |0.180 Dzo (mm){0.710 K [0.510

Adicionar multiplos... |

Ver cortes com o terreno... |

Profundidade de fechamento h* (m) |6.000

Batimétrica da linha de costa [0.000 = 1
« Copiar imagem I Imprimir I Cancelar I
Editar poligono | Editar praia I Fechar I -

9 Aternativa1  |X:557.090 m, Y: 366.829 m, Zr 11.220 m |

Figura 12 — No editor de praias em equilibrio, na subaba “Perfil de equilibrio” alterar o “Tipo de
perfil” clicando em “Modificar...”. A janela “Parametro do perfil” encontra-se a direita com os
valores ja inseridos (o perfil s6 ird se ajustar apds clicar em aceitar).

46) Ainda no mesmo editor, em “Cortes transversais”, clicar em “Ver cortes no
terreno”. Aparecera o perfil original em vermelho e o perfil do engordamento em
amarelo (Figura 13) ao longo da linha perpendicular a praia (linha roxa) que foi
colocada na metade do comprimento da parte retilinea da praia anteriormente.

Uma vez visualizado, clicar no botao “Fechar”;
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S = ki e | @ Corte del terreno X
0O = 5 7 # || Fenamentas [
S et s 4 o (-
Editor de playas en equilibrio =%

Nome [Praia 1

Q"

A

Descricéo IPra»a (avanco 40m)

Praia em equilibrio

h(m)

Planta de equilibrio Perfi de equilibrio I Editor |
Talude a0 pé do perfil |
Paralelo a0 perfi: 1V:[12.000 H
Perpendicular ao perfil: 1V: [W H

Praia seca | x(m

Altura da berma (m) |1.000 X:96.288,2:21.96 Copiar Exportar

Largura da frente de praia (m) [3.000 [ | Perfil de preenchimento
[ Peffil original do terreno

Tipo de perfil |

Areas
(+ Perfil de um tramo Modificar... Area de preechimento do perfil 1= 243,60 n#
¢ Perfil de dois tramos

Cortes transversais.
Adicionar Eliminar |
= i
Adicionar mittiplos... =1
/
P

Batimétrica da linha de costa |0.000
Editar poligono l Editar praia | Fechar | n | / [~ Mostrar relatério no editor
| | | i | / Gerar relatdrio | Calcular volume | Fechar |
Alternativa 1 [X: 264.547 m, Y: 229.476 m, Zr- 17.097 m

Figura 13 — Em “Cortes transversais”, em “Ver cortes no terreno” aparecerd o perfil nativo em
vermelho e o perfil do engordamento em amarelo ao longo da linha perpendicular a praia (linha
roxa) que foi colocada na metade do comprimento da parte retilinea da praia anteriormente.

47)No “Editor de praia em equilibrio”, na subaba “Editor’, em “Elementos visiveis",
ativar “Pontos” (Figura 14), acao que permite visualizar sobre o plano da interface
grafica pontos (em cores cinza) associados a praia em equilibrio;

48) Na mesma subaba do “Editor”, clicar no botao “Ver pontos” (Figura 14).

Depois de realizar calculos de interpolacéo, aparecerdo sobre a interface grafica,
pontos da batimetria base em vermelho, pontos sobre a zona da berma em preto,
pontos do perfil de equilibrio em verde e pontos do talude junto a praia em azul (Figura
14).
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)

@ O |8 # || Feramentas HRBEO Qa=d XS+ EHe

Editor de playas en equilibrio - X ‘
Nome ]Prauﬂ - X

Descricéo IPra ia (avance 40m)

Praia em equilibrio

Planta de equilibrio I Perfil de equilibric Editor | Lgenerada

Propriedades visuais

Cor da linha de costa

Largura da linha de costa |1 3_1

10:00m

pontos

Elementos visiveis: e cor:

Linha de costa < -
Marco

Linha de alfamin
Linhas batimétricas

Batimétrica h*

Ponto de controle
Linha de direcdo média de energia
Linhas de perfis

Editor de praia

N° pontos: Perfil |100
Planta [100

Gerar poligono ‘ Calcular volume I

jonar nove Y
Batimétrica da linha de costa |0.000
Fechar
Editar poligono I Editar praia | Fechar |

1
| |

RURUR U Ui

10:00m

;b Alternativa 1 X: 1066.369 m, Y: 656.111 m

Figura 14 — Apds célculos de interpolacdo, aparecerdo sobre a interface grafica, pontos da
batimetria base em vermelho, pontos sobre a zona da berma em preto, pontos do perfil de
equilibrio em verde e pontos do talude junto a praia em azul.

49) Clicar no botéao “Gerar poligono” para gerar o poligono de intersegéo entre a praia
de equilibrio e a batimetria base;

50) Imediatamente aparecera uma caixa de didlogo que ira perguntar: “Esta operagao
gera ou modifica o poligono da praia”, clicar em “Aceitar”;

51) Aparecera outra caixa de didlogo perguntando se deseja criar a linha de costa que
mostre a interse¢cdo com o terreno e a linha de preamar. Clicar em “Aceitar”;

52) Aparecera na tela o poligono proposto pelo programa, que sera corrigido pelo
usuario ao ajustar os limites da praia sem incluir pontos da batimetria base (cor
vermelha) dentro do poligono. Para isso, clicar no botdo “Editar poligono” ainda no

“Editor de praia em equilibrio”;
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53) Aparecerd um novo poligono em cor laranja com vértices quadrados em preto.
Esses vértices permitem modificar os pontos em preto demonstrados na Figura 14

(ver processo de modificacdo de um poligono no Manual do Usuario do SMC 3.0).

Esse processo devera ser feito manualmente e poderd demorar um pouco, visto
que cada vértice devera ser arrastado e ajustado junto a linha de costa em vermelho.
Esse procedimento pode ser auxiliado com a ferramenta zoom. O poligono final ja

corrigido é algo similar ao que se mostra na Figura 15;

54) Para incluir pontos, clicar sobre a linha laranja com o botdo esquerdo do mouse;

55) Para excluir um ponto, clicar duas vezes com o0 botédo esquerdo do mouse sobre
ele;

56) Para mover um ponto, clicar com o botdo esquerdo do mouse e arrasta-lo até o
local desejado;

57) Finalizado o poligono, no “Editor de Praias em Equilibrio”, clicar em “Fechar”.

@ SMC 3.0 - [Pratica 7: Desenho de uma praia em equilibrio™] = X
@D@ 3 7 4| Fenamentas D h SR Qo= XELBHQ
Editor de playas en equilibrio -X
= Nome ]Praia1 -X L mrag
Descricdo {Praia (avanco 40m) ——p
| —|
Praia em equilibrio :E '
| - — |
ilibri iibrio Editor | ::::
Planta de equilibrio I Perfil de equilibrio teoanerada .; =
Propriedades visuais ! =z
! ——
| bossi |
Cor da linha de costa = ! ::-:' y
" - =) s ::::’-)é
Largura da linha de costa |1 3 &) . e

3
|

pontos S TR w:-;:' |
Elementos visiveis: de cor: :
[v Linha de costa < .
v Marco

[v Linha de alfamin

[V Linhas batimétricas
|v Batimétrica h* :[
[v Ponto de controle

[v Linha de direcdo média de energia
[v Linhas de perfis

v Pontos

s ‘\\\.\\\\\\\\\‘.
AN AN

Editor de praia

N° pontos: Perfil {100
Planta {100 Ver pontos

Gerar poligono l Calcular volume |

Batimétrica da linha de costa |0.000

Fechar
I Editar poligono I Editar praia l Fechar I

.:) Alternativa 1 X:1095.480 m, Y: 343.826 m

10:00m

cionar novo Y

Figura 15 — O poligono final j4 corrigido.
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5. Prolongamento do quebramar atual

Uma vez definido o ponto de difracdo, continua-se o prolongamento do
quebramar atual através de um poligono retangular. Para isso, realizar os seguintes
passos:

58) Ampliar a imagem na area compreendida entre a ponta do quebramar atual e o
ponto de difracdo da praia;

59) Clicar em “Criar um novo poligono retangular fechado” ( [ 1 ) localizado na barra
de ferramentas para gerar o prolongamento do quebramar atual (a manipulacdo
grafica desta ferramenta esta descrita no Manual do Usuério do SMC 3.0). Na
Figura 16 observa-se a forma como o poligono que devera ser criado (retangulo
com linhas de cor laranja) esta disposto na figura. E importante notar que o novo
poligono sera uma extensdo do quebramar e deverd possuir a mesma largura
deste e alcancar o ponto de difracdo, que foi definido anteriormente quando
prolongada em 80m a linha de costa proxima ao quebramar;

60) Com a ferramenta selecionada, clicar com o botdo esquerdo do mouse sobre uma
das extremidades do quebramar;

61) Sem soltar o botdo esquerdo do mouse, arrasta-lo até se posicionar na outra ponta
do quebramar;

62) Soltar o botdo e arrastar o mouse para o lado do ponto de difracdo, de modo a
conservar a largura do quebramar e manter o ponto de difragdo (controle) ao

centro do novo poligono;

Obs.: E preciso cuidado especial para que o poligono da praia (linha em cor
lilds) esteja contido dentro do poligono do quebramar. Esta intersecdo permite
que ndo haja pontos da batimetria base entre a praia e o prolongamento do
quebramar. O programa gera o terreno de acordo com a ordem dos poligonos

no editor de batimetria, neste caso, o quebramar sera gerado depois da praia;

63) Em seguida no editor de poligonos definir os parametros como representados a
seguir para o poligono 2 criado (Figura 17);

64) Por fim, criar uma linha de costa associada a este poligono, clicando no botéo
“Criar costa”. Uma caixa de didlogo aparecera onde sera perguntado se é para
criar uma linha de costa com a mesma forma do poligono interpolado. Clicar em

“Aceitar”. Clicar no botao “Fechar” para salvar as informagdes.
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{9 SMC 3.0 - [Prética 7: Desenho de uma praia em equilibrio*] 5 o X
@lnsul’lrwmollonucml @ a=d RS +BHQ
: =]

) Alternativa 1

Nome  [Poligono 2
Descricéo |Prqlongamentodoouebramar
{Tipo de poligono |
[F|~ |E |

Poligono fechadoe de elevacdo constante

Batimétrica (m) _-2.000

Delta X (m) |3.000
Delta ¥ (m) {3.000

¥ Incluir pontos sobre a poligonal
Delta (m) |3.000

Figura 17 — Parametros a serem utilizados no “Editor de poligonos”.
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6. Espigéo de apoio lateral

A praia ird necessitar ainda de uma estrutura que retenha o sedimento, gerando
um confinamento lateral do perfil e para isso serd inserido um espigdo na margem
norte, sobre o novo limite da linha de costa (a 100m do limite original). Neste caso, se

aplicard um poligono irregular fechado.

O novo espigdo serd colocado sobre o poligono da praia original, para assim
evitar pontos da batimetria base entre 0 espigdo e a nova praia. Cria-se um poligono
irregular fechado sobre a linha do limite norte do poligono praia 1 que é perpendicular
a parte reta da praia (Figura 18). Para isso:

65) Ampliar a imagem tal como mostrado na Figura 18, para a zona final da praia.
Utilizar a ajuda da ferramenta “Mover” ( <) para deslocar a tela;

66) Selecionar a ferramenta “Criar um novo poligono irregular fechado” ( [Z )
localizado na barra de ferramentas;

67) Fazer o poligono de modo a se estender até além da profundidade de fechamento
do perfil, para garantir a estabilidade lateral do mesmo;

68) Maximizar o “Editor de poligonos” e adicionar os parametros e descrigdo
encontrados na Figura 19;

69) Por fim, criar uma linha de costa associada a este poligono 3 clicando no botéo
“Criar costa”. Novamente, aparecera uma janela de comunicagao perguntando se
€ para criar uma linha de costa equivalente ao poligono interpolado, clicar em
“Aceitar” e depois salvar as informagdes do novo espigdo, clicando no botao

“Fechar”.
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:?) SMC 3.0 - [Pratica 7: Desenho de uma praia em equilibrio*] = X

@ O |87 4| Feramentas DHEIERERE Qo= XS+ ERHS

.
-
—5:00m e ——==

—son—_

Alternativa 1 X: 966.376 m, Y: 906.768 m, Zr: -2.000 m

Figura 18 — Local onde o novo espigéo sera formado. Em laranja, as linhas do poligono irregular
aberto formado com seus vértices (pontos pretos) visiveis para edi¢ao.

Editor de poligonos

Nome IPoIigono 3

Descricdo |Poh’gono de fechamento

Tipo de poligono

7|~ | =

Poligono fechado de elevacdo constante

Batimétrica (m) |-2.000
Delta X (m) {3.000
Delta Y (m) {3.000

[v Incluir pontos sobre a poligonal

Delta (m) |3.000

v Ver pontos
i =] | ,\(:) Criar costal Editar| Fechar|

Figura 19 — Parametros a serem utilizados para edi¢édo do poligono irregular fechado para
formacé&o do novo espigéo.
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7. Editor de costas

No “Editor do plano de trabalho”, na subaba “Costas”, é encontrado na lista de
edicdo de costas as seguintes linhas de costa:
e Aguelas associadas ao arquivo [.bIn] (costa 1: quebramar inicial e linha de costa);
e Alinha de costa associada a intersecéo da praia com o terreno (costa 2);
e Alinha de costa da nova praia (costa 3);
e Alinha de costa do quebramar ampliado (costa 4);

e Alinha de costa do novo espigéo (costa 5).

A linha de costa a ser modificada é a costa 3, com a finalidade de tornar seu
contorno interno rente do quebramar que foi prolongado até o novo espigao criado.
Para isso, realizar o seguinte procedimento:

70) E possivel observar uma linha azul clara que esta associada a linha de costa da
praia em equilibrio. Abaixo dela é encontrado a linha de costa da praia (costa 3)
em verde (Figura 20). Para poder visualiza-la desativa-se momentaneamente a
opc¢do “Praias em equilibrio” através do icone “Mostra/oculta camadas” (£ ) na
barra de ferramentas. Ao selecionar essa ferramenta, clicar uma vez com o botdo
esquerdo do mouse sobre “Praias em equilibrio” para assim desativar
momentaneamente a camada que contém a praia em equilibrio no projeto.
Lembrando que nesse processo ndo se perde as informacdes que foram
desativadas;

71) Ativar o botdo do “Zoom” e localiza-lo sobre o quebramar atual para melhor
visualizar a area a ser trabalhada da linha de costa;

72) Ir até a subaba “Costas” no “Editor do Plano de trabalho”, selecionar a costa 3 e
clicar em “Editar”. Essa acdo permite editar os vértices (pontos) que formam a
costa selecionada e assim, consequentemente, realizar as modificacoes;

73) Em seguida, excluir os dois Ultimos pontos extremos da costa dentro do poligono
do quebramar clicando duas vezes com o botdo esquerdo do mouse sobre eles.
Esses pontos estardo localizados dentro do quebramar e devem ser removidos
(Figura 20);

74) Aproximar o zoom do espigdo. Para o ponto extremo da linha de costa nas
proximidades do novo espigdo que foi criado, deve-se mover o ultimo vértice até a
face interna do espigdo. Para isso basta selecionar o ultimo ponto e arrasta-lo até

o local desejado.

Na Figura 20 é encontrado de forma destacada os pontos a serem excluidos e o

vértice a ser movido para dentro da face do espigdo. Em roxo estdo o quebramar que
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foi prolongado e o0 novo espigdo. Em verde se encontra a linha de costa do poligono

“Praia 1” citada anteriormente.

£3) SMC 3.0 - [Prética 7: Desenho de uma praia em equilibrio®) = g X

@DE}'E 857 || Feramentas ® || 5 R 1B H Qa=mdXS+ERHQ

$ ' MOVER O ULTIMO VERTICE DA
LINHA DE COSTA PARA [DENTRO DA

FACE DO ESPIGAO
&

10:00m
00m
00K

S:00m
~

~ EXCLUIR 0S'DOIS PONTOS
DA LINHA DE COSTA
~ DENTRO DO QUEBRAMAR

10:00m
/
=5
——Som——— i

L2 Aternativa 1 X 1199.641 m, Y- 734.411 m

Figura 20 — Linha de costa e modifica¢cfes a serem feitas.

8. Interpolacéo do terreno

Uma vez definidos os diferentes poligonos e linhas de costa no “Editor de plano
de trabalho”, interpolar a batimetria (botdo “Batimetria Regenerada”), onde o programa
mostrara a interface grafica da nova batimetria. Para isso:

75) No “Editor do plano de trabalho” clicar em “Batimetria regenerada’;

Agora, copia-se o plano de trabalho da alternativa 1.:
76) Abrir a janela de “Controle de alternativas” (,:) ) e clicar em “Criar alternativa”
(I% v);
77) Selecionar a opc¢ao "Copiar alternativa ativa”;
78) Aparecera uma janela: “Nova alternativa”. Ativar a op¢éo de “Plano de trabalho” e

clicar no botao “Aceitar’ como representado pela Figura 21. Dessa forma, todos os
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poligonos, praias e costas da “Alternativa 1” serao copiados para a nova

alternativa (Alternativa 2);

Ao finalizar o procedimento, 0 programa ird se encontrar na nova Alternativa
(Alternativa 2) e com batimetria no modo “Batimetria de edicao”. Em cada uma das
subabas correspondentes, aparece a cépia de todos os poligonos, costas e imagens

da alternativa 1.

79) No “Editor do plano de trabalho” interpolar novamente a batimetria, clicando em

“Batimetria Regenerada” tornando assim o programa MOPLA disponivel.

‘1! AC 3.0 - [Pratn_a [‘E'cnhe de uma praia em equilibrio™] = X

@‘D JFerramentas‘“@Eﬁ’l |Q qm@éﬁ‘!@“‘
Nueva alternativa

MNombre I Descripcién '1Nova alternativa |
=3 Altemativa 1
(Y W A ternativa 2]

Descricdo I

¢ Deseja copiar:
s
% M I fen (" Batimetria regenerada
A partir de batimetria XYZ... {+ Plano de trabalho
a partir de imagem...

A partir de linha de costa...

L0 Alternativa 1 [X: 949.456 m, Y: 667.185 m, Zr: -2.000 m |

Figura 21 — Janela “Nova alternativa”. Ativar a opcao de “Plano de trabalho” e “Aceitar”. Dessa
forma todos os poligonos, praias e costas da “Alternativa 1” serdao copiadas para a nova
alternativa (Alternativa2).
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Para finalizacao dessa pratica no SMC:

80) Salvar as informacdes novamente, clicando em ( ) ou clicar no icone principal
(6) ) e selecionar “Salvar projeto”;
81) Fechar o programa SMC 3.0.

Assim, foi obtida uma praia em equilibrio com um prolongamento do quebramar

atual de 80m e a criagdo de um espigdo com aproximadamente 250m (Figura 22).

@ SMC 3.0 - [Pratica 7: Desenho de uma praia em equilibrio] _ X
@ID@mllﬁvaHFenementasOH,@EWI Iqu@Mg_*_!“

o
i
-

A e T g

S

05
SR

VA,

.3 Alternativa 1 [X: 1590.303 m, Y: 570.621 m |Comprimento: 1.257 m, Diregéo: §°

Figura 22 — Formato final da praia em equilibrio.
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1. Procedimento

A presente prética esta centrada no modulo de Pds-processo (Transporte/Fluxos
médios) do SMC Tools.

Na pratica 5 foi realizado o pré-processamento dos dados batimétricos de ondas
e de nivel para o caso de Massaguacl. Apdés a propagacdo dos casos de ondas
representativos (da regido onde Massaguacu esté localizada) até a costa, obteve-se a
informacdo de seus parametros espectrais ao longo de todo o dominio da malha e,
portanto, podem-se reconstruir as séries de estados de mar em qualquer ponto do

dominio.

A partir desta informacao sera aplicado o submddulo de P6s-processo, que
compbe parte do modulo IH-DYNAMICS. Este médulo permite avaliar o ponto de
guebra das ondas em um perfil de praia, para cada estado de mar, a partir do qual é
possivel obter o transporte litoraneo de sedimento, o fluxo médio de energia das ondas
e a cota de inundacdo do ponto na costa. Os passos necessarios para obter tais
resultados sao executados na interface grafica do SMC Tools e serdo descritos a
seqguir:

1) Abrir no SMC Tools o projeto de Massaguacu;

2) Em seguida, clicar na barra principal, em pré-processo e depois em Alternativa 1
para carregar o projeto como € ilustrado na Figura 1. Outro modo de fazer isso é
seguindo o caminho (no explorador de pastas a esquerda): C: ... Massaguacu,
clicar com o botédo direito do mouse no arquivo “Alternatival” e selecionar a opgao

Pré-processo;

SMC Tools Brasil

Arquive Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

\ Alternativa 1 A’

=-iZ] Alternativa 1
- B3 Alternativa 1
-2 Alterna Pré-processo
-] Ameva
-] Dados

Figura 1 — Abrir o projeto Massaguacu no SMC Tools e abrir o Pré-processo da Alternativa 1.
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Na subpasta Alternativa 1, como é possivel observar, o ponto amarelo da
subpasta MOPLA mudou para verde, indicando que as execugbes dos casos mais

representativos no SMC tiveram éxito (Figura 2).

3) Em seguida, na barra de ferramentas, selecionar o modulo de Pds-processo e
seguir o caminho: Pds-processo/Transporte | Alternatival | Moplal ou, clicar
com o botédo direito do mouse na subpasta “Alternativa 1” abaixo da subpasta
“Mopla”, localizada na parte esquerda da interface grafica e selecionar a opgao
“Pdos-processo e transporte”, como exemplificado na Figura 2. Assim, o sistema

agrega novas ferramentas graficas a barra do menu principal (Figura 3);

Bl sMC Tools Brasil
Arquivo Ameva Pré-processc Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

J H &R M @y o Alternativa 1 > moplal
F@]sMC Tools

‘ \L] Projeto [Massaguacu]
- =] Alternativa 1
& E Alternativa 1
&[] Malhas
: | “ Costa
: D 3 Cache
#-[] & Ondas
= Mopla
=7 Alternativa 1

@] Ameva Pés-processo e Transporte

&) Dados

Figura 2 — Duas formas de abrir o mddulo de Pds-processo. A cor verde da bola ao lado do nome
“moplal[5/5]” indica que os casos de ondas representativos foram executados com éxito.

Figura 3 — Novas ferramentas criadas no Menu principal. Tais ferramentas séo (na ordem): “Criar
ponto de interesse (POI)”, “Calcular fluxo de energia em POIs”, “Limpar resultados em POIs”. Na
segunda caixa: “Criar perfil”, “Calcular arrebentac¢ao”, “Calcular transporte”, “Limpar resultados
de arrebentagao e transporte”. Na terceira caixa pode-se “Definir o intervalo de tempo do calculo”
e, por fim, na dltima caixa pode-se abrir o “Gerador de informes” e “Exportar os resultados dos
POls e transporte para um arquivo ASCII”.

Nota-se que no explorador de pastas a esquerda, dentro da pasta moplal[5/5]

em Alternativa 1, foi criada uma nova caixa: ROl e novas pastas: POI, Transporte,

Mapas (Figura 4).
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4) Ativar a opgdo ROI, selecionando o quadrado ao lado do nome, o que habilitara
um poligono de cor verde gerado pelo proprio programa, que indica a area em

“‘comum” a todas as malhas geradas. (Figura 4);

n SMC Tools Brasil

Arquivo Ameva Pré-processo  Pés-processo/Transperte  Utilidades  Ajuda
o A REG | % Wik |~ B X Mius2008 i) El
(] SMC Tools
- Projeto [Massaguacgu]
=) Alternativa 1
|
B Alternativa 1
=@ moplal[5/5]
= E Malhas
B costa
i1 ] Onda
D rol
@ POl
- Transporte
m-J Mapas

-] Ameva
@] Dados

Figura 4 — Novas pastas criadas no explorador de pastas ao lado esquerdo da &area de trabalho
(POI, Transporte e Mapas). O poligono verde (ROI) indica a area em comum a todas as malhas
geradas.

A analise do Pds-processo parte da definicdo de um perfil de praia para calculo
da arrebentacdo da onda, fluxo de energia e transporte de sedimentos e da criacdo de
pontos de interesse para a reconstrucéo de séries estatisticas e cota de inundacdo em

aguas rasas.

Criacédo do Perfil:

5) Selecionar o perfil de praia utilizando a ferramenta grafica ( .4 ) “Criar perfil’, que
permite definir um perfil diretamente na area de trabalho, clicando com o mouse
num ponto inicial em terra e arrastando-o até o ponto final no mar. Recomenda-se
fazer o perfil de forma mais perpendicular possivel a linha de costa da praia
estudada e assegurar gue 0s extremos estejam contidos dentro do poligono verde

da interface (Figura 5);

Obs.: Pode-se fazer um ou mais perfis, sempre e quando houver interesse em
visualizar os resultados das diferentes regifes da praia.

O perfil sempre devera ser iniciado da terra para o mar.
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Com o perfil definido, aparecera uma janela onde s&o definidos os parametros
gue o caracterizardo, tais como: o nome do perfil, 0 tamanho médio do sedimento -
D50(mm), o peso especifico do sedimento - Rho-s (kg/m3), a porosidade do sedimento

(n) e a declividade do perfil.

6) Aceitar (ao criar o perfil pode ser que o programa fique pensando, isto € um bug,

continuar a pratica normalmente).

Il 5MC Tools B B Novo Perfil - %
Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

= , [==Er . | Nome rofile01

OB b|RE D@ % Wk |~ 5 % i) ) E i

S —— = D50 (mm) 02

] SMC Tools X 105
=] Projeto [Massaguacd]
=) Alternativa 1
; Alternativa 1
=7 Alternativa 1
=@ moplal[5/3]
-0 £ Malthas

Rho_s (kg/m"3) 2650

n 0.4

o Deciividade 0059 | (458

! “ Costa
| D & Ondas Origem
H © rol
-2 POl
G- Transporte
@ Mapas
-] Ameva
@ Dados

Cancelar

46 485 47 475 48 485 49

Figura 5 — Perfil ortogonal a linha de costa, criado manualmente utilizando a ferramenta “Criar
perfil”.

N

Dessa forma, o perfil aparecera dentro da pasta "Transporte” a esquerda do
plano de trabalho. Nessa pasta é possivel modificar as configuragbes do perfil,
selecionando com o botéo direito do mouse no perfil criado. Em “Propriedades” pode-
se alterar os valores que foram escolhidos ao criar o perfil (ver Figura 5). Também é
possivel ver as coordenadas de seus extremos em “Editar/Ver coordenadas” (Figura
6), pode-se “Eliminar’ o mesmo e, finalmente, “Visualizar” o gréfico do perfil para

analise (Figura 7).
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E Alternativa 1

Alternativa 1

=-@ moplal[5/5]
H D = Malhas
B Costa Fas
! D & Ondas Origem

- Amel Visualizar
©-CJDado  Egitar
Editar/Ver Coordenadas

Propriedades

Eliminar

Evolugdo da arrebentacdo

Histograma da arrebentagdo

M 5MC Tools Brasil [ profile0t

— —
M sMC Tools Brasil - O
Arquivo Ameva Pré-processo  Pés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
COF | E & E e | % Wk |~ B 5| 19482008 ) El
(] SMC Tools w10°
=1-¢-] Projeto [Massaguaci
& QjJAIteEnativa? il 74 n Editar Coordenadas do perfil [profile01] = X g

x_terra

465939 o

y_terra 7391558

z_terra -5.000

x_mar 467723
y_mar 7389201

9.886

z_mar

Arquivo Ameva Pré-processo  Pés-p

OF | d| & E G| %
(] SMC Tools
=] qj Projeto [Massaguagui]
=) Alternativa 1
; Alternativa 1

=@ moplal[5/5]
-0 [ Mathas
B Costa
¥ D & Ondas Origem
- O rol
@ Pol
=R Transporte

i

Visualizar

Editar

Editar/Ver Coordenadas

Propriedades

Eliminar

Evolugdo da arrebentagao

Histograma da arrebentagdo |

Aceitar Maré (m) 0.76

Figura 7 — Visualizacdo do perfil.

Célculo da Arrebentagédo das Ondas:

A préxima etapa consiste em calcular a zona de arrebentacédo para cada caso de

onda sobre o perfil (Figura 8):
7) Abrir a ferramenta ( _j )i
8)Clicar em “Calcular arreb...”.
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Apo6s o término dos célculos os seguintes resultados sdo gerados: ponto de

guebra das ondas e seu histograma da arrebentagéo (Figura 9), além da sua evolugao

dentro da zona de arrebentacdo ao longo do perfil (Figura 10).

9)Para acessar tais informag0des, clicar com o bot&o direito do mouse em “profile01”
dentro da pasta Transporte e selecionar “Histograma da arrebentagédo” e “Evolugao
da arrebentagado”. Além de ativar os resultados da arrebentacdo na propria area de
trabalho ao clicar no quadrado ao lado de “Arrebentag¢ao” dentro da pasta “Mapas”.

- SMC Tools Brasil
Arquivo Ameva Pré-processo  Pés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

IR [@[RE Q=] wk | @] %] m i o B

1] SMC Tools )]
-] Projeto [Massaguagu] T T
3 | Id |Quebra Calculada ‘ ‘ Id ‘Quebra Calculada
=] Alternativa 1 — baiois
Ll profie01 False 1 |profile01 True

: Alternativa 1
£ Alternativa 1

=@ moplal[5/5]

! a ] Malhas

" Costa

f D &/ Ondas Origem
)]

~ O gol
&~ POl
Calculando Arrebentacéo...

LR ranporte] :
s ——

i Ameva
-] Dados

Calcular arreb..

Figura 8 — Ferramenta "Calcular arrebentacao”.

- Probabilidade de Quebra da onda no perfil [profiled1]

1

Maré (m) 0.76

Figura 9 — Histograma da arrebentacéo.
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Evolugdo dentro da zona de arrebentagdo em profile01 R [m] X
N E O e

Determinacédo do ponto de quebra das ondas
4 T T T T

}-‘(s (m)

@ Hs,(m)=14573 =
E ol Vel (cm/s) r :E)
) S
T g
0 | 1 1 T = t 0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Direcéo ao longo do perfil
160 T T T T T
6m (° N)
ol ® 6m, (°N)=132.8586
=
e
< 1ot -
130 I 1 1 | 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Profundidade ao longo do perfil
-5 T T T T T
—h(m)
0F @ h,(m)=26599
E s}
<=
10
15 1 1 1 1 I
500 1000 1500 2000 2500 3000
X (m)
Aceitar Maré (076 v Caso |1 v

Figura 10 — Determinacédo do ponto de quebra das ondas e sua evolucdo dentro da zona de
arrebentacéo ao longo do perfil.

As probabilidades de acontecer, ou n&o, quebra ao longo do perfil serdo
identificadas através da representagdo com pontos de diferentes cores. Locais onde
nao ocorre quebra ndo serdo identificados, ou seja, tais pontos permanecerdo com a
cor rosa original do perfil. Caso haja pouca probabilidade de ocorréncia de quebra das
ondas, os pontos serdo representados pela cor branca. Finalmente, locais com alta

probabilidade de quebra estardo identificados pela cor preta.

Calculo do Transporte de Sedimentos e do Fluxo Médio de Energia:

7

O passo seguinte do Pds-processo é a andlise e estudo do transporte de
sedimento e do fluxo médio de energia:
10) Para o calculo de ambos clicar na opgdo "Calcular Transporte” (1) do menu
principal (Figura 11);
11) “Reconstruir”;
12) Apos a reconstrucdo dos perfis (calculo do transporte de sedimentos e fluxo de
energia), abrir a pasta “Mapas” onde é possivel visualizar os resultados em

“Transporte” e “Fluxo” (Figura 12).
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Pelos vetores criados apés o calculo do transporte de sedimentos e do fluxo de
energia em amarelo e vermelho respectivamente (Figura 12) pode-se observar a
magnitude (tamanho) e a direcdo de ambos. Valores quantitativos podem ser

observados em “Resultados em perfis” (Figura 11).

- o
Arquivo Ameva Pré-processo  Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
OB [l RE Qe % vk |~ B[R] miesion B

J smcT| B Resultados em perfis = X
=] U Prq

S]] Formulagdo: |Cerc vk |Vale ~ | Periodo: Médio Anual | [*7) B
& ld___|Fluxo Médio de Energia [/(ms)]| Dir(N] | Q[m*3) | Q+m*3) | Q-[m"3]
1 |profile01 NaN NaN NaN NaN NaN
B Reconstruindo Perfis = X
profile01 1/1

Reconstruindo...

Cancel

U

[ Id |Fluxo Médio de Energia /(ms)]| Dir[PN] | Q[m*3] | Q+[m”3] | Q-[m*3] |
1_|profile01 3463 151.45 2379115 285360 2665475

Figura 11 — A ferramenta "Calcular transporte" inicia o calculo do transporte de sedimento e do
fluxo de energia.

B SMC Tools Brasil - ] X
Arquivo Ameva Pré-processo  Pés-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

COF | b & ES) | % Wk |~ B K| (712008 ) E

(] SMC Tools w10

- Projeto [Massaguagu]

=) Alternativa 1 7.393
; Alternativa 1
=] /"\, Alternativa 1
=@ moplal[5/5]

= E Malhas 22
f 4 Costa

H D & Ondas Origem

~HE ©rol 7.391
7 POI

&7 Transporte
B+ profiledt
2 M
D .ﬂ Arrebentacdo
El B Transporte
Fluxo 7.389
-] Ameva
@-(] Dados

7.388

7.387

Figura 12 — Vetores de transporte de sedimentos e do fluxo de energia em amarelo e vermelho
respectivamente.
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Criar Ponto de Interesse (POI), Calcular Cota de Inundacdo e Reconstruir as

Séries Estatisticas em Aguas Rasas:

A préxima etapa do POs-processo consiste no célculo da cota de inundagédo em
um determinado ponto da costa:

13) Para definir tal ponto, utilizar a ferramenta “Criar ponto de interesse (POI)" ( % ).
Assim, deve-se selecionar um ponto dentro da area em comum “ROI” (poligono
verde na interface gréfica), como mostra a Figura 13;

14) “Aceitar’. Imediatamente o ponto aparecera na pasta POI, & esquerda, onde é

possivel consultar as propriedades deste ou elimina-lo, clicando no botéo direito;

Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

] W& E ) @ | % Wk |~ B M| (M 1948) 2008| i) E

(] SMC Tools x10°
= ¢:1 Projeto [Massaguagi]
=) Alternativa 1 7.4
=-{- Alternativa 1
=@ moplal[5/5]
D 5] Malhas
; ' Costa
§ D & Ondas Origem
© Rrol
=421 POI
% poi0t
-] Transporte 7.39
@ Mapas
- Ameva
-] Dados

x(m) ¥
y (m) 3 5 <
z (m) 7.76 ’ -

Aceitar

Mover Cancelar

-20

-25

-30

4.5 4.65 47 475 48 4.85 49

Figura 13 — Criacdo de um ponto de interesse (POI). Clicando com o botédo esquerdo sobre a
subpasta do ponto é possivel consultar as suas propriedades ou exclui-lo.

15) Para salvar todas as informagdes e resultados gerados, clicar em “Salvar projeto”
( &=l) no Menu principal. Desta forma, as informagdes do ponto selecionado serao
arquivadas dentro do explorador de pastas a esquerda da area de trabalho na
pasta Ameva | Projeto[Massaguacu] | Alternativai | moplal,;

16) Selecionar o ponto, pressionar o botdo direito e clicar em “Analisar no Ameva” para
reconstruir as séries estatisticas das variaveis ambientais daguele ponto da costa
(Figura 14);

17) Apos o célculo, no explorador de pastas a esquerda, dentro da pasta do ponto
selecionado, aparecem as estatisticas de Altura Significativa (Hs) e Direcao de

Incidéncia (Dir). Analisar os resultados.

Ainda na pasta “Ameva”, é possivel calcular a Cota de Inundacéo (Cl):
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18) Para isso ir na subpasta Transporte, clicar com o botao direito no perfil desejado e

“Analisar no Ameva” (Figura 15).

Pardmetros como Nivel Médio do Mar (NM), Maré Meteorolégica (MM), Maré
Astrondmica (MA), Transporte de Sedimentos (Q), Run-up, Altura e Dire¢do de Quebra
das Ondas (Hs_b e Dir_b), além da propria Cota de Inundacéo (Cl) serdo gerados ao

realizar esta andalise.

SMC Tools Brasil

Arquivo Ameva Pré-processo Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda

COF | d|®ED oo % Wk |~ B 5| 19482008 i)
] SMC Tools
-] Projeto [Massaguagu]
e creativa |
- Ameva
& ] DOW
-] Gos
& GOT
- 2] Projeto [Massaguagu]
=] Alternativa 1
=@ moplal
(-4 Fonte
B-% painl 739
- B Analisar no Ameva

Analisar no Ameva (nova janela)

Figura 14 — Caminho aonde estara o ponto a ser analisado no AMEVA.

SMC Tools Brasil - o X
Arquivo Ameva Pré-processo  Pos-processo/Transporte  Utilidades  Ajuda
OBF | b S E G| % Wk |~ B X 19482008 [ El
(-] SMC Tools
-] Projeto [projetinliso] x10°
-] Ameva
&@-(J pow 7.394
&-J GOs
& GoT 7.393
=X Projeto [projetinliso]
-] Alternativa 1 7.392
=@ mopla%
(-4 Fonte 7.391
B-% poi0l
=54 Transporte 739
& profiled1
L p——— 7.389 |
o profile( Analisar no Ameva
&~ Dados Analisar no Ameva (nova janela)

458 46 4.62 4.64 4.66 468 47 472 4.74

Figura 15 — Caminho para calcular Cota de Inundac&o (Cl) do perfil desejado.
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Por fim, volta-se ao Pés-processo e pode-se gerar um relatério completo de

todas as variaveis e processos analisados durante estas préticas (5 e 8). Para tal:

19) Selecionar novamente o moédulo de Pdés-processo ao clicar em
Po6s-processo/Transporte | Alternatival | Moplal;

20) Clicar no icone ( |14 ) “Abrir gerador de informes”, onde uma janela sera
aberta com opcdes de quais informacdes se deseja no relatério final (Figura 16);

21) Selecionar todas as opcdes em todas as trés abas ( % || % |||<7]| )
“Informes da zona de estudo e ondas DOW?”, “Informes associados aos pontos de
interesse (POIs)” e “Informes associados aos perfis de praia”. Esse processo pode
ser demorado dependendo da memodria RAM do seu computador. O periodo de
analise também pode ser selecionado ao clicar em “Definir o intervalo de tempo de

calculo” ( 7).

Gerador de Informes do SMC Tools = X
| % || # [ 1943)2008
Plano de trabalho Nivel
Maré Astrondmica
Ondas Maré Meteoroldgica
Caracterizacéo Clima Nivel de Maré
Caracterizacdo 2D Hs-Tp
Rosas Estacionais Classificacéo e Propagacao
Regimes médios direcionais (Hs) Selecdo dos casos (MaxDiss)
Regimes médios direcionais (Tp) Casos selecionados
Regime Extremo Malhas de Propagacdo

Caracterizacdo Clima (SOM)

Gerar Sair

Figura 16 — Janela do gerador de reatdrios, aba “Informes da zona de estudo e ondas DOW”.

Uma série de graficos serdo gerados detalhando todos os processos calculados

para a praia em questdo, por exemplo o gréafico de transporte de sedimentos (Figura

17). Estes graficos podem ser acessados no local que o usuario salvou a pasta do
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projeto Massaguacu, por ex:

1\Mopla\moplal\reports”.

Transporte anual (i)

Evolugao do transporte anual

“C:\Praticas\Pratica8”,

Evolugdo do Transporte Médio Anual de Sedimentos, Qm: Perfil profile02

Tempo (Anos)

Evo\uyac da diregdo do ﬂuxu médio de energia

em “MassaguaculAlternativa

@) SMC” BRASIL

Critério de sinais adotado

o A

Diregéo do fluxe médio de energia (°N)

@ U"MFB ("nnﬂla-

®  Ooyen Ocosmafoes

0

Ornses

-,

FWED-1949-2008

Bccsts

>0)
o H
()'

Vvv LA —

Ondas DOW

Periodo

0110211948 - 301212008

Projeto

projatiniiso

Aternativa

Alternativa 1

1280
Tempo (Anos)
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Figura 17 — Grafico de transporte de sedimentos em um perfil tragado.



